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Vyskum a pouzitie supramolekularneho gélového fixacného ¢inidla
v naleziskach ropy a zemného plynu s abnormalnym tlakom!

Informécia na zaklade recenzie medzinarodnej prace svetového vyznamu v oblasti vyskumu
novych perspektivnych materidlov a technologii urenych na zabezpecenie a bezpecnost
nalezisk ropy a plynu pre moderny petrochemicky priemysel 21. storocia.

Research and application of supramolecular gel plugging agent in abnormal pressure
reservoir.
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Anotiacia: Projekt Aktobe v Kazachstane predstavuje najvacsiu oblast’ tazby ropy a zemného plynu spolo¢nosti
PetroChina v Strednej Azii. Po rokoch intenzivnej tazby v tomto regiéne dochadza k postupnému znizeniu tlaku
v podzemnych naleziskach, ¢o zna¢ne komplikuje vydatnost’ zdroja prepocitani na jednotku produkcie vrtu.
Pre hlavné tazobné bloky Kenkyak a North Troyes bol zaznamenany vyskyt Gastych unikov pozdiz zlomov
a prasklin, ¢o ovplyviiuje bezpecné a efektivne vitanie a dokoncovacie operacie, ako aj samotnu tazbu. Z tychto
ddévodov je vyskum technoldgii na prevenciu a kontrolu tinikov vel'mi potrebny. Tento ¢lanok sa preto zameriava
na vyrieSenie problematiky zlomov a trhlin vo vysokotlakovej oblasti bloku Kenkyak a taktiez v nizkotlakej
oblasti bloku North Troyes. Vyuzitim synergického uc¢inku supramolektl bolo vyvinuté supramolekularne
¢inidlo na fixdciu a upchatie zlomov atrhlin pri vitani, a to na zéklade deformovatelného vlaknitého
kompozitného gélu. Vyvinuty supramolekularny gél vytvara na vnutornej strane trhlin odolni adhéznu
upchavaciu vrstvu. Na zaklade dilataného gélu bolo pripravené statické upchavacie ¢inidlo. Na zaklade
vysledkov vyskumu uz jednorazova aplikacia upchavacieho fixaéného c¢inidla zabezpe¢i mieru upchatia az 80 %.
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Sucasny stav problematiky

Stredna Azia predstavuje strategick oblast’ ,hodvabnej cesty zpohladu ropy
a zemného plynu, pricom blok Aktobe s kumulativhym objemom tazby 400 miliénov ton
ropy a zemného plynu (40 % celkovej produkcie Strednej Azie) je jej najvicsou oblastou
tazby. Po viac ako 20-tich rokoch intenzivneho dobyvania, dochadza k vyCerpavaniu lozisk
anasledne k zniZzovaniu ich tlaku. Vysokotlakové rezervodre Permian a Carboniferous
v bloku Kenkyak zaznamenali zmenu koeficientu tlaku z 1,84 - 1,88 na 1,3 - 1,5. Rezervoare
v blokoch Jeannarjoer a North Troyes si dokonca v deficite, kedy koeficient tlaku klesol
na hodnotu len okolo 0,6. Tieto fakty naznacuji nutnost’ aplikacie zlozitych procesov

! Obozndmenie sa s poznatkami aktudlneho vyskumu patri k esencialnym potrebam rozvoja. Moderné vysledky
aplikovaného bezpeénostného vyskumu energetickych zdrojov (v tomto pripade ropy a zemného plynu) a ich
aplikacia v praxi su predmetom zaujmu ako producentov, tak aj prislusnych zloziek zabezpecujucich ochranu
tychto zdrojov. Sucastou policajnej praxe je taktiez potreba pokrytia a vySetrovania pripadnych incidentov a
havarii v lokalitach banskej tazby a vyskytu ropy a zemného plynu v SR, akymi st napriklad aj Kuty, Gbely,
vyvieratky v Zilinskom kraji a d’alsie lokality. Povereny prislusnik PZ by mal byt ¢o najlepsie informovany o
tom ako sa to dd v sucasnosti riesit, resp. zabranit’ ¢i uz pripadnym havariam a tragédiam alebo financnym
nasledkom obrovskej hodnoty. Uvedené bezpecnostné technolégie a prostriedky v tomto ¢lanku-informacii
patria k znalosti top vySetrovatelov vo svete.



pre zvySenie efektivity tazby na dosiahnutie navySenia produkcie. NavySe vzhladom
na komplexny charakter nalezisk (poérovité a frakéno-porovité loziskd), silnii heterogenitu
vrstiev a vel'ké mnozZstvo nainjektovanej vody, sa zvySuje pravdepodobnost’ unikov, prasklin,
ako aj nahlych zmien tlaku formou uvolnenia plynnych kaps a plynnych razov.>

Vzhladom na zmienené problémy bola vyvinutd nova technologia upchéavania
zabrafujuca uniku tlaku, ato tak, aby splnila poziadavky fixacie réznych typov stratenych
cirkulaénych vrstiev. Tento vyskum? riesi technické problémy, ktoré spoéivaji v tom, Ze
upchévacie €inidlo nie je 'ahké udrzat’ v mieste Uniku, Standardny upchéavaci prostriedok je
I'ahko rieditelny s vodou azaroven je ho tazké udrzat a hromadit’ v blizkosti vstupu
do netesnej vrstvy, resp. kanalov, ¢im sa eSte viac stazuje fixdcia stratenych cirkula¢nych
vrstiev predovsSetkym v znacne heterogénnych Struktirach. RieSenie tejto problematiky
poskytuje zasadné zvysenic efektivity a bezpenosti tazby v rezervoaroch pozdiz celej
Strednej Azie.

Zavery

* Na zéklade kompozitného gélu obsahujiiceho deformovatel'né vlakna, bol vyvinuty
novy supramolekularny upchavaci prostriedok, ktory je mozné vyuzit’ uz priamo pocas
vftania.

= Uginok upchavania sa dosahuje vytvorenim silnej prilnavej vrstvy na vniitornej stene
zvodovych kanalov. V zvodovom kanali sa vytvara supramolekuldrna gélova
Struktara, ktord pri 120 °C vydrzi tlak viac ako 6 MPa.

=  Vytvorend ochranna vrstva okrem efektu upchavania a fixovania zaroven chrani
prislusny rezervoar, pricom ucinna miera jednorazového utesnenia je viac ako 80 %.

=  Supramolekuldrne statick¢é upchévacie Cinidlo na baze dilatacnych gélov dosahuje
potencidl pre zaistenie a zabezpecenie Cerpatelnosti a md upchéavacie vlastnosti
aj prostrednictvom zabranenia cirkula¢nému efektu.
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