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Vyuzitie umelej inteligencie pri vedeni vozidiel v cestnej premavke

Anotacia: Revoluciu v technologickom odvetvi predstavuje vyvinutie umelej inteligencie. Umela inteligencia
a jej potencial je v stiCasnej dobe vyuzity takmer v kazdom odvetvi. Medzi tieto odvetvia patri i automobilovy
priemysel, ktory do svojich technologickych prvkov zavadza i umell inteligenciu. V tomto ¢lanku sa budeme
zaoberat’ tym, na akej irovni je v sucasnosti zavedend umela inteligencia do automobilového priemyslu a ¢o moze
priniest’ v tejto oblasti do budiicnosti.
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Uvod

Pravdepodobne sa mnohym z nas na prvy pohlad zdd, Ze umeld inteligencia sa vo
vozidlach zatial’ nevyuZziva. Toto tvrdenie vSak Uplne neplati, ked’Ze jej prvé formy sa objavili
uz pri zavedeni systémov ABS a ESC, ktoré¢ vac¢sina vodi¢ov vel'mi dobre pozna. Tieto systémy
sa vo vozidlach pouzivaji uz dlhsiu dobu. V stucasnosti sa vybavenie vozidiel tymito systémami
stava tradi¢nou sucastou ich zakladnej vybavy. Vyssie uvedené systémy hraji zasadna ulohu
pri zvy$ovani bezpeénosti vozidiel uz dlhsie. Ugel, na ktory sa umela inteligencia implementuje
do automobilov, je zlepSovanie ich bezpecnostnych funkcii na zvySenie celkovej bezpecnosti
vozidla. V dnesnej dobe sa vyrabaju vozidla, ktorych sucast'ou su viaceré systémy zamerané na
zniZzenie alebo odstranenie moznosti nebezpecnych rizikovych udalosti ¢i nehod. Takéto
bezpecnostné systémy pracujii na baze nepretrzit¢tho monitorovania okolia, analyzovania
udajov zo snimacov, pricom na zdklade tejto analyzy dokazu vodica takéhoto vozidla
v dostatocnom casovom predstihu upozornit’ na potencionalne riziko vzniku nebezpecenstva
alebo vykonat’ za neho urcita akciu. Medzi tieto bezpecnostné prvky vozidla moézeme zaradit’
napriklad asistencné systémy vodi¢a (ADAS), na zéklade ktorych sa vo vozidlach pouziva
systém detekcie mftveho uhla alebo systém udrziavania vozidla v jazdnom pruhu. Je teda
zrejmé, ze Cast’ aktudlnych obav verejnosti z vyuZzivania umelej inteligencie vo vozidlach
prameni z nedostato¢ného povedomia o tejto problematike.

Vyhliadka na vytvorenie strojov so vSeobecnymi intelektudlnymi schopnostami
fascinovala l'udi uz davno predtym, ako sa objavili prvé pocitace. Moderny svet zavisi od
technologii viac ako kedykol'vek predtym. Obrovské mnozstvo udajov sa generuje
a zhromazd'uje s rozsiahlou implementaciou rychlo sa rozvijajucich technologii, ako je umela
inteligencia.! Vyskum umelej inteligencie je v§ak pomerne mladou disciplinou, ktora v sebe
zahfna teoretické poznatky z viacerych oblasti vedy, ato vrdtane problematiky, logiky,
poditadovych vied, neurobioldgie, socidlnych vied, filozofie a koniec koncov aj prava.? Umeld
inteligencia je disciplina, ktorej cielom je vytvarat' systémy, ktoré su pocitacové, umelé
a vykazuju inteligentné spravanie, ¢o predstavuje rozsiahlu oblast’. Zakladnou vlastnost'ou je
udit’ sa. V situdciach, pre ktoré neboli ani naprogramované, pontikajii dobré riesenia. Casto tieto
situdcie nepredpokladali ani ich tvorcovia.® Prvym prelomovym vyrobcom, ktory zacal
zavadzat prvky umelej inteligencie do vozidiel, bola spolo¢nost TESLA, ktord ako prva
zaviedla ako jednu z hlavnych prvkov inovacie kameru umiestnent v interiéri vozidla, priamo
nad jeho spitnym zrkadlom. Ugelom zavedenia tohto prvku bezpegnosti vozidla je to, Ze
predmetnd kamera s vyuzitim prvkov umelej inteligencie snima oc¢i vodi¢a vozidla, ktoré
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analyzuje andsledne po tejto analyze vyhodnocuje Uroven jeho ospalosti. V spolupraci
s d’al§imi prvkami umelej inteligencie dokaze na zaklade strojového ucenia upozornit’ na jeho
unavu, respektive ho v dostatocnom predstihu upozornit’ na pripadné hroziace nebezpecenstvo.
Medzi bezpecnostné prvky ochrany vozidiel s vyuzitim umelej inteligencie patri aj systém
nazyvany adaptivny tempomat (ACC) (v anglictine Adaptive Cruise Control). Ide
o bezpecnostny systém vozidiel vytvoreny na zéklade spracuvania udajov zo senzorov, pri¢om
po ich analyze dokédze zmerat’ vzdialenost’ vozidla od inych vozidiel nachadzajtcich sa na ceste
a nasledne prispdsobit rychlost’ vozidla tak, aby bolo do maximalnej moznej miery obmedzené
nebezpecenstvo vzniku dopravnej nehody medzi nimi. Nemdzeme opomenut’ ani fakt, Zze
umeld inteligencia sa vyuZziva i v oblasti zabezpecenia automobilov. V stcasnosti sa nasou
sucast’'ou stalo vyuzivanie systémov na vozidlach umoziujucich ich odomknutie nasnimanim
tvarovej biometrie ¢i pomocou nasnimania odtlacku prsta. Bezpecnostné systémy s prvkami
umelej inteligencie zavadzané do vozidiel nas dokazu upozornit’ ajna pokus o kradez
konkrétneho vozidla alebo ina potencionalne podozrivii aktivitu. Umeld inteligencia sa
zavadza do vozidiel na el budovania pouzivatel'ského komfortu jeho osadky. Predmetné
rieSenie je teda jednozna¢ne zamerané a vyvijané nie s cielom zvysit' bezpeCnost, ale s
umyslom zlepsit’ celkové pohodlie prepravovanych osob vratane vodica. Schopnost’ pocitacov
,rozumiet* a produkovat’ prirodzeny jazyk teda, hovoreny a pisany jazyk l'udi, je kI'aCovym
prvkom pri napodobiiovani 'udskej inteligencie. Inteligentnym agentom v umelej inteligencii
je cokol'vek, ¢o dokdze vnimat, reagovat’ a ovplyviiovat’ svoje prostredie, ktor¢ mdze byt
fyzické alebo digitdlne.* Spracovanie prirodzeného jazyka je vyskumny odbor, ktory spaja
umelt inteligenciu s lingvistikou a d’alSimi disciplinami, aby umoznil strojom porozumiet
I'udskej reci. Prikladom takéhoto vyuzitia vo vozidlach je schopnost’ systému rozpoznat® hlas
vodica ¢i ostatnych ¢lenov posadky a porozumiet’ hovorenym pokynom, ¢o nasledne umoziuje
ich priame hlasové ovladanie a interakciu s vozidlom. Predmetné technoldgia na zéklade vyssie
uvedené¢ho umoznuje osadke vozidla telefonovat’, pustat’ a ovladat’ hudbu, urovat’ si teplotu
vo vozidle a byt informovany o aktudlnom stave premdvky bez toho, aby bolo vodi¢ musel
zlozit ruky z volantu vozidla.

Dal§im systémom vo vozidlach vyuZivajucim prvky umelej inteligencie je parkovaci
asistent, ktory sa v stiasnosti stdva beznou sucastou vybavy vozidiel. Medzi d’alSie systémy
mozeme jednoznacne zaradit’ aj navigacné aplikacie, ktoré¢ vd’aka vyuzitiu umelej inteligencie
pomahaju vodi¢om usetrit’ ¢as pri presune a zaroven poskytuji mnozstvo dolezitych informaécii.
Medzi takéto informacie patria i moznosti navedenia vodi¢a na najblizsie parkovisko, ¢erpaciu
stanicu, reStauraciu, obchodny dom, park, kultirnu pamiatku a podobne. Personalizacia v
tomto pripade vychadza z analyzy spravania vodica a jeho preferencii. Takéto strojové ucenie
sa pri najnovsich modeloch vozidiel vyuziva aj na to, aby sa umeld inteligencia dokézala
prisposobit’ jedine¢nému Stylu jazdy konkrétneho vodica. Medzi tieto pamét'ové moduly mozno
zaradit’ napriklad nastavenie polohy sedadla, preferovanu teplotu v kabine, sklon spitnych
zrkadiel a podobné parametre.

Umeld inteligencia sa vyuziva v aplikécii vozidiel aj kvoli prinosu v oblasti ich udrzby
a diagnostiky. Strojové ucenie umelej inteligencie sa v oblasti automobilového priemyslu
zd’aleka neskoncilo. Umela inteligencia dokaze na zaklade prijimania informécii zo senzorov
roznych Casti vozidla a ich naslednej analyzy odhadnut’ potenciondlne problémy. Po detekcii
potencionalneho problému vie umeld inteligencia vodic¢a konkrétneho vozidla v€as upozornit
na pripadné poruchy alebo mu odporuc¢it potrebny servis, pripadne navigovat ho
do najbliz§iemu servisu. Z vyssie uvedeného je teda zrejmé, ze umeld inteligencia zavedend vo
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vozidlach prispieva k jeho riadnej udrzbe, odstraneniu neziaducich nasledkov pripadnej
poruchy a v neposlednom rade Setri ndklady spojené s jeho prevadzkou.

Strojové ucenie vo vozidlach umoznuje i zvySovanie kvality infotainmentu. Algoritmy
modzu byt vo vSeobecnosti naprogramované priamo ¢lovekom, ktory sam vytvori rozhodujtice
kritéria (mo6zu byt kontroverzné). Rovnako ich moze vytvorit’ software, do ktorého sa vlozia
urdité vstupné data a ktory sa potom uéi a vytvori si vlastné posudzovacie modely.® Ide pritom
o virtualnych asistentov, napriklad Google Asistant alebo Siri, ktoré¢ vd’aka umelej inteligencii
nasli svoje uplatnenie. Zavedenie tejto technoldgie do vozidiel umoziuje vodi¢om vyhnit’ sa
potrebe manipulovat’ s mobilnym telefénom pri vyuzivani asistenta, ked’ze asistent je
integrovany priamo do systému vozidla. MozZnosti asistenta pritom zostavaji nezmenené,
nakol'’ko vodi¢ vozidla mdze na zaklade poziadavky ovladat’ prvky hudby alebo odpovedat’ na
otazky vodica alebo osadky vozidla. Jednou z inovécii aplikacie umelej inteligencie do vozidiel
je 1 zavedenie virtudlnej reality. Jej zavedenie umoznuje vodi¢ovi vozidla premietat’ na celnom
skle navigacné pokyny. Premietanie navigacnych pokynov na celné sklo vodic¢a vozidla je
vyvinuté s cielom maximalizovat jeho koncentraciu na vedenie vozidla a minimalizovat rusivé
podnety. Jednu z najvacSich inovacii v oblasti dopravy predstavuje vyvinutie autondémneho
vozidla, teda vozidla, ktoré je schopné jazdit’ bez zasahu Cloveka. Spravne vyuzivanie umelej
inteligencie v beznych kazdodenne pouzivanych vozidlach by zésadne zmenilo sposob, akym
sa pohybujeme po cestach ¢i v mestach. V stucasnosti sa na Slovensku autonomne autd zacinaji
udomacnovat’, pricom ich potencial pre zlepSenie dopravy je obrovsky. Ich vyhodami na tizemi
Slovenskej republiky su:

ZlepSenie bezpecnosti — jednou z najviacsich vyhod autonomnych vozidiel je to, ze
umela inteligencia na rozdiel od ¢loveka dokaze reagovat’ na r6zne podnety v milisekundach.
Tento reakény rozdiel moéze byt vo viacerych nepredvidatelnych situaciach rozhodujuci. Na
zaklade vyssie uvedeného je zrejmé, Ze autondémne vozidld moézu svojimi moznostami predist’
nehodam spdsobenym l'udskym faktorom, napriklad nepozornost'ou pri vedeni vozidla alebo
nespravnou reakciou na prekazku.

Zlepsenie dostupnosti dopravy — autonoémne vozidla mézu vd’aka svojim moznostiam
spristupnit’ dopravu napriklad pre osoby so zdravotnym postihnutim a seniorov alebo pre tych
'udi, ktori nemaju pristup k tradicnym formam verejnej dopravy. Umela inteligencia zavedena
v autonomnych vozidlach umoziuje ulahc¢enie mobility pre vSetkych obyvatelov. Predmetné
mdze byt podstatné najmé v menej rozvinutych regionoch Slovenska.

Inovacia a nové pracovné prilezitosti — vdaka vyvoju autonomnych vozidiel sa
vytvaraju nové pracovné pozicie v oblasti technologického sektoru. S prichodom autonémnych
vozidiel na Slovensko by sa mohol zvysit’ aj dopyt po odbornikoch na vyvoj, udrzbu a spravu
autonomnych systémov, ako aj po stvisiacej infrastruktare.

Prekazky a vyzvy — aj napriek tomu, Ze zavedenie autonomnych vozidiel na Slovensku
so sebou prinaSa viaceré vyhody, ich zavedenie musi celit’ viacerym vyzvam, medzi ktoré
mozeme zaradit’:

Pravne a legislativne otazky — vzhl'adom na to, Ze technologie na baze umelej
inteligencie sa neustale vyvijaju a stale sa zacleniuju do nasich zivotov, je dolezité zvazit' ich
pravne dosledky a pripadni regulaciu.® Slovensko aani viaceré ostatné krajiny na svete
v sucasnosti nemaju v plnej miere vyvinutu legislativu v oblasti autondmnych vozidiel.

3 BERK, R. Machine Learning Risk Assessment in Crimilan Justice Settings, s. 120. [online]. [cit. 11. januéra
2023]. Dostupné na internete: https://www.brookings.edu/research/understanding-risk-assessment-instruments-
in-criminal-justice/

6 HORENOVSKY, I., K. ZIKMUNDOVA, S. KNETL a V. GAZDA. Prdvni aspekty umélé inteligence — vyzvy
a prilezitosti, s. 10.



https://www.brookings.edu/research/understanding-risk-assessment-instruments-%20in-criminal-justice/
https://www.brookings.edu/research/understanding-risk-assessment-instruments-%20in-criminal-justice/

Preto je potrebné jasne definovat’ pravidla vedenia, zodpovednosti, bezpecnosti a regulécie
v oblasti tejto technologie.

Problémy spojené s vysokymi nakladmi na technolégie — v sucasnosti dobe su
autonomne vozidld pre vacSinu obyvatelov drahé, ¢o mdze predstavovat’ problém pre ich
masové nasadenie, ktoré nebude mozné este niekol’ko rokov. Ich vyvoj a nasledna vyroba si
vyzaduju vysoké investicie do vyrobnych metdd a technoldgii, o pre ich vyrobcov a nakoniec
1 spotrebitel'ov mdze byt prekdzkou.

Dovera a verejné obavy — urcita Cast’ spolocnosti ma v stiasnosti obavy o bezpecnost’
autonomnych vozidiel, a to v oblasti ich technického zlyhania a nésledného rizika nehody. Na
to, aby sa tento neziaduci jav v spolo¢nosti mohol znizit, je potrebnd zmena mentality, pricom
na prijatie tejto technoldgie bude potrebné zaviest’ viac vzdeldvania a transparentnosti zo strany
Statov 1 vyrobcov.

Potreba prisposobenia infrastruktiry k autonémnym vozidlam — na zabezpecenie
riadneho zaclenenia autondmnych vozidiel do beznej premavky na tizemi Slovenskej republiky
je nevyhnutné upravit’ dopravnu infrastruktiru. Z uvedeného vyplyva potreba vylepsit’ senzory
a technoldgie na cestach, ako aj uviest’ do optimalneho stavu snimanie semaforov a dopravnych
znaciek. Zavedenie autonomnych vozidiel na izemi Slovenskej republiky predstavuje obrovsku
prilezitost’ pre zlepSenie kvality nielen v doprave, ale aj v kvalite zivota a v oblasti ekologicke;j
udrzatel'nosti. Napriek tomu, Ze zavedenie autondémnych vozidiel na tzemi Slovenskej
republiky ma svoje prekdzky a vyzvy, ich prinos pre bezpecnost, efektivitu a dostupnost’
dopravy je nepopieratelny. Na zaklade technologického a legislativneho rozvoja na tizemi
Slovenskej republiky je mozné predpokladat’, ze autonémne vozidla budu v budicnosti hrat’
zasadnu ulohu na slovenskych cestach.

Telemetria vo vozidlach

V nedavnej minulosti organizacia La Mozilla Foundation vydala spravu, v ktorej sa
uvadzalo, Ze viaceri vyrobcovia automobilov nedostato¢ne chrania osobné udaje majitel'ov ich
vozidiel. Vyrobcovia vozidiel zhromazd'uju udaje a zdiel'aju ich s tretimi stranami, a to bez
sthlasu pouzivatelov. KedZe v tejto oblasti ide o rozvijajuce sa odvetvie, zda sa, ze
zhromazdené udaje su eSte horSie ako pri inych pripojenych zariadeniach, ¢o predstavuje
alarmujticu skutocnost. Vyssie uvedena stidia svojim prieskumom preskiimala 25 vyrobcov
vozidiel, pricom sa zistilo, Ze vSetci vyrobcovia vozidiel so zhromazdenymi udajmi
pouzivatel'ov zaobchddzali nespravne. ISlo pritom o informdcie tykajuce sa geografickej
lokacie, rychlosti, informécii o prehrdvanej hudbe, ako aj o citlivé osobné informacie.
Vyrobcovia automobilov posuvaju zozbierané data inym firmam a, ¢o je znepokojujlce,
polovica z nich ich zdiela s vladnymi organmi a tradmi aj bez platného sudneho prikazu. Prava
vyrobcov vozidiel znaciek Dacia a Renault zahiiaju aj pravo vymazat osobné udaje vodicov,
pricom vicsina predpoklada, ze ich pristup k vozidlu predstavuje i suhlas so spracivanim
osobnych tudajov. Niektori vyrobcovia preto podla vykonaného prieskumu nespinaju
minimalne Standardy kybernetickej bezpecnosti. Sprava organizacie La Mozilla Foundation
analyzuje vo svojom prieskume kyberneticki bezpecnost’ prepojenych vozidiel, pricom sa
uvadza, ze 68 % znaciek vyrobcov vozidiel bolo napadnutych kybernetickym utokom. Uvedené
utoky prebiehali v poslednych troch rokoch a vysledkom tychto utokov bola strata vel'mi
dolezitych tidajov o pouzivatel'och vozidiel.



Rizika spojené s hackerstvom

Od cias vozidiel s Cistou mechanikou sa automobilovy priemysel vel'mi zmenil, pokial
ide o moznosti napadnutia systému vozidla. Kybernetickd bezpecnost’ v oblasti umelej
inteligencie sa zameriava na rieSenie nedostatocnej robustnosti a eliminaciu zranitelnosti
modelov a algoritmov umelej inteligencie.” V sudasnosti sa uz realizuju Utoky na vozidla
technikami socidlneho inzinierstva, hrubou silou prostrednictvom CAN BUS ¢i obchadzanim
ochrany firewall brany, vstrekovanim a sniffovanim ramov do ECU, pripadne réznymi
technikami anti-IDS. Ani zd’aleka to nie st vietky moznosti utokov. Utoéné vektory st
v dnesnej modernej dobe nasmerované tak, aby boli schopné napadnut’ riadiacu jednotku
vozidla, snimace TPMS, okenné systémy, kI'a¢ od vozidla alebo ID na jeho odomknutie,
Startovaci systém, modul inteligentnej antény a mnoho d’al§ich systémov nachadzajtcich sa vo
vozidlach. Casy, kedy sa vozidla odomykali rozbitim okna alebo vynutenim zamku, st uZ ddvno
pre¢. Kradeze vozidiel su v sucasnosti omnoho sofistikovanejSie a spravidla sa realizuju
prostrednictvom prenosu RF signalov, ktoré vyuzivaji ovladace na otvaranie vozidiel. Jednou
znovych metdd pachania protipravnej Cinnosti je vykonavanie kybernetickych utokov na
vozidla, tzv. hackovanie vozidiel. Kyberneticki zloCinci a hackeri vo svojom protipravnom
konani vyuzivaju svoje zru¢nosti v oblasti kybernetiky s cielom odcudzit’ udaje pripojenych
vozidiel. Pachatelia tychto konani vo viacerych pripadoch odcudzia predmetné vozidlo takym
sposobom, ze svojim konanim ,hacknu® elektronicky uzamykaci systém vozidla. Akykol'vek
hackersky utok na vozidlo alebo neopravneny zasah do elektronického systému médze sposobit’
nehodu.

Autondomne riadenie a jeho urovne

Autonémne urovne riadenia vozidiel sa v sti€asnosti delia na Sest’ trovni riadenia.
S pojmom autondémne riadenie ¢asto vo vicSine pripadov suvisi i téma vyuzivania technoldgie
autonomneho riadenia, napriklad adaptivny tempomat, ktory sa vo vozidlach bezne poziva viac
ako 20 rokov, pricom technoldgia zabezpecujica plne autonémne ovladanie auta sa na trhu
nemusi objavit’ najblizsich 20 rokov. Aby sa Siroka verejnost’ aj automobilovy priemysel I'ahSie
zorientovali v tejto problematike, Spolo¢nost’ automobilovych inZinierov (SAE) zaviedla Sest’

kategorii, ktoré popisuju urovne autondmneho riadenia vozidiel.

Uroveii 0 — Ziadna automatizacia. Vozidl4 trovne tohto stupiia vicsina vodi¢ov dobre
pozna. Vodic¢ takéhoto vozidla je odkazany vyhradne sdm na seba, priCom vsetky jeho systémy
vratane ovladania volantu, brzdenia, akcelera¢ného pedalu a podobne ovlada on sdm. Niektoré
druhy vozidiel na Grovni 0 ponukaji obmedzené alebo docasné funkcie asistenta vodica, ako
su vystrahy a varovania ¢i nudzové bezpecnostné zasahy. Tieto moznosti sa vSak nepovazuju
za autonémne funkcie, nakol’ko vodici takychto typov vozidiel musia byt’ pri jeho vedeni stale
pozorni.

Uroveii 1 — asistované riadenie. Vozidla tejto urovne si v su¢asnosti uz v beznej
cestnej premavke pomerne zndme a rozsirené. Ide o vozidla, ktoré maji v sebe zabudované
systémy asistencie vodi¢a vzdy s jednou konkrétnou funkciou, priCom nie si medzi sebou
ziadnym spdésobom vzijomne prepojené. Medzi tieto funkcie vozidla je mozné zaradit
varovanie vodi¢a pred celnou zrdzkou, varovanie vodi¢a pred opustenim jazdného pruhu
alebo automatické nudzové brzdenie.

Uroven 2 — vicsina vozidiel vyrdbanych v sucasnosti je na tejto trovni, ide pritom
o ClastoCnu automatizaciu. Za vedenie ariadenie vozidla je inapriek vysSej urovni

7VOJTUS, F., M. KORDIK a P. DRAZOVA. Prdvne a technické aspekty kybernetickej bezpecnosti
automatizovanych vozidiel, s. 7.



autonémneho vedenia zodpovedny jeho vodi¢, vozidlo tejto irovne mu vsak dokaze pomdct’
v réznych situaciach. K systémom, ktorymi je vozidlo tejto irovne vybavené, mozeme zaradit’
systém pre jazdu v kolonach, na zmenu jazdného pruhu alebo systém parkovaci asistent.
Vozidla tejto trovne st charakteristické tym, ze ich vodi¢ovi neustale pomahaju s akceleraciou,
riadenim a brzdenim. Su pre ne typické aj moderné a na zna¢nej Grovni vyvinuté systémy
vodi¢a oznaCované ako (ADAS), ktoré¢ v konkrétnych pripadoch mézu prevziat’ kontrolu nad
uvedenymi funkciami vozidla. V priebehu roku 2014 americkd spolo¢nost’ Tesla Motors
predstavila svoju prvu verziu autopilota, ktora bola v neskorSom obdobi rozsirena o podporu
riadenia vozidla autonémnou formou brzdenia, riadenia, parkovania a nastavenia rychlosti.
Prvii verziu samoriadiaceho beta softvéru oznacovaného ako (FSD Beta) uviedla spolo¢nost’
Tesla Motors v oktobri roku 2020, pricom nad’alej pokracuje vo vydavani aktualizacii. I napriek
enormnej snahe a zavedeniu mnohych funkcii sa autopilot spolo¢nosti Tesla Motors nad’alej
zarad’uje ako technologia ¢iastocnej automatizacie jazdy.

Uroveii 3 — podmienena automatizacia. Tato Grovei autondémii vo svojej podstate
predstavuje najvyznamnej$i krok smerom k Uplnej autondmii vozidiel. Ide o vozidla, ktoré st
za urcitych podmienok schopné plne automatického riadenia bez nutnosti akéhokol'vek zasahu
vodica. Vozidla tejto urovne st vybavené réznymi snimacmi a senzormi, na zaklade ktorych
odosielaji informécie na spracovanie a naslednu analyzu, priCom po ich analyze st schopné
monitorovat’ svoje okolie a vyhybat sa prekazkam. Vyuzitie ich plne samostatnej prevadzky je
mozné v pripadoch, ak st vedené na vhodnych komunikaciach, napriklad na dial'niciach s jasne
vyznacenymi jazdnymi pruhmi. Na tretej tirovni autonomneho vedenia vozidla je mozné, aby
vodi¢ zlozil zvolantu ruky, avSak iba za urcitych podmienok. Uvedeny princip vedenia
autonomneho vozidla sa nazyva aj ,,podmienend automatizacia“. Vozidlo tohto druhu
autonomneho vedenia je schopné zvladnut vac¢sinu jazdnych uloh, pri¢om vSak od vodic¢a moze
vyzadovat’, aby v pripade potreby zasiahol a prevzal nad nim vedenie. Tato technologia je v
sucasnosti ojedinela a neustale sa vyvija. Prikladom je syst¢ém Drive Pilot od spolo¢nosti
Mercedes, ktory je dostupny v ich modeloch Triedy S a EQS. Tento systém je sposobily na
vybranych dial'niciach jazdit’ sam, ale len s maximalnou moznou rychlostou 64 kilometrov za
hodinu.

Uroveii 4 — vysoka automatizicia. Na tejto Grovni bude mozna automatizacia, kde
budu sice vodici pritomni, ale viest' vozidlo nebudu musiet. Vodi¢ takéhoto vozidla bude
musiet’ prevziat jeho vedenie iba vo vynimoc¢nych pripadoch, na ktoré ho vozidlo vcas
upozorni. K predmetnym situacidm bude moct dojst’ napriklad v pripade vypadku systémov
alebo pri nepriaznivom pocasi. Systémy tejto urovne su spravidla obmedzené na Specifické
geografické oblasti, priCom nemo6zu byt aktivne v pripade nebezpecnych poveternostnych
situdcii alebo mimo ur¢enych servisnych oblasti. Uvedena uroveil automatizacie je vhodna pre
vedenie vozidiel, ako s autobus bez vodi¢a na uréenych trasach, taxik, kamiony prepravujuce
tovar na Specifickych geografickych hraniciach alebo kyvadlova doprava cestujicich i nakladu
na letiskach.

Uroveii 5 — uplna automatizicia. Tato Groveil automatizacie riadenia predstavuje
vozidlo bez nutnosti pritomnosti vodi¢a. Dana troven nie je len futuristickou viziou, ked’ze
experti na tito problematiku predpokladaju, Zze prvé plne autondmne vozidla budua jazdit’ po
cestach zhruba do desiatich rokov. V budicnosti budi autondémne vozidla tejto urovne
vybavené tiplnou automatizaciou, ktora bude fungovat’ bez obmedzenia, pokial’ ide o dizku
trasy a aj za akychkol'vek poveternostnych podmienok.

I napriek tomu, Ze Toby Ord vo svojej knihe Nad priepastou: Existen¢né riziko a
budtcnost’ I'udstva uvadza, ze pravdepodobnost’ zaniku I'udstva v désledku pokrocilej umelej



inteligencie do konca tohto storoia je 1 z10,® je v sicasnosti mozné uviest, Ze vozidla
v buducnosti budu prepojené a inteligentné. Zmenu v cestnej premavke prinesu technické
inovacie, medzi ktoré mozeme zaradit’ napriklad plne autonémne jazdenie, prepojenie vozidiel,
interaktivne bezpe€nostné systémy, biometrické technoldgie ¢i pokrocilé vyuzivanie dat.
Buduce plne autonémne vozidlo bude nielen optimalizovat’ svoju prevadzku, ale zlepsi aj
zazitok a pohodlie vo vnutri kabiny vozidla. Kazdy technologicky krok v sebe zahfia nielen
oCakavané vyhody, ale ajmozné vyzvy arizikd. Tomu sa nevyhne ani vyvinutie plne
autonomneho vozidla. Medzi vyzvy, ktorym bude vyvoj plne autondmneho vozidla €elit, patri
je etika nehdd. Plne autonomne vozidla by mali znizit' pocet dopravnych nehdd. Pri vzniku
neziaduceho javu, akym je jednoznacne dopravna nehoda, bude plne autonémne vozidlo celit
urcitému ,,moralnemu’ rozhodovaniu. Ako priklad mézeme uviest' rozhodovanie sa medzi
zrazenim chodca alebo poskodenim spolu s osddkou vozidla. Tento priklad nastol'uje otazku,
ako by mali byt plne autonomne vozidla naprogramované, teda ako by sa mali v tychto
pripadoch rozhodovat. Mali by byt naprogramované tak, Ze sa rozhodnu pre minimalizaciu
Skody na zivotoch azdravi iv pripadoch, v ktorych by sa posSkodili alebo by mali byt
naprogramované tak, Ze by sa mali vyhnut’ svojmu poskodeniu, respektive poskodeniu osadky
vozidla za kazda cenu? Jednoznac¢ne by mali byt naprogramované tak, aby si vybrali aspoil
jednu z moznosti. Pri voI'be minimalizacie §kdd na Zivotoch a zdravi, dokonca aj vtedy, ak by
to znamenalo poskodenie vozidla a ohrozenie posadky, sa vynara zdsadnd otazka: Ktory
nadejny majitel’ si kapi takto naprogramované vozidlo? Odpoved’ na tito otazku ovplyvni nazor
spolo¢nosti na budicnost’ plne automatizovanych vozidiel.

Jednou z najvicsich hrozieb, ktorym celi zavedenie autondmnych vozidiel do riadnej
a beznej praxe, je aj hrozba ich nedostatocnej kybernetickej bezpecnosti a ochrana sukromia.
Tato prekazka na strane kupujucich sa tyka viac ako 50 % novych kupcov aut, ktori sa obavaju,
Ze sa stanu obetami hacknutia z dovodu pripojitelnosti vozidla. Z uvedeného je teda zrejmé,
ze v sucasnosti sa nemdze podcenit’ vyznam kybernetickej bezpecnosti pre automobily. V tejto
oblasti je potrebné, aby sa do kybernetickej bezpecnosti automobilov investovali prostriedky
a aby sa odovzdavali skusenosti na ucel jej zabezpecenia. Autondmne vozidla, ktoré st medzi
sebou prepojené, zhromazduju a prenasaji vel'ké mnozstvo informaécii tykajucich sa zvykov a
preferencii vodiCov. S vyvojom tejto technologie suvisi aj diskusia o ochrane udajov. Europske
nariadenie GDPR a d’alSie predpisy o ochrane osobnych udajov pomerne dobre chrania udaje
I'udi, ktoré pradia od pouzivatelov k platformam.’ Tieto predpisy vSak neriesia opa¢ny tok dat
a informécii od platforiem k pouZivatelom.!® Dnesna moderna spolo¢nost’ je ¢im dalej, tym
viac zavisld od bezpecného a vol'ného obehu dat bez ohladu na Stitne hranice, preto by
eurdpske pravidla nemali byt prekazkou na celosvetovom trhu. V tejto téme sa presadzuje
nazor, ze regulacia vol'ného toku dat by mala byt’ zaloZena na tej zasade, Ze nie je dolezité kde,
ale ako su data uloZené. Ak v budicnosti nebude v digitalnom svete mozné vytvorit’ systém
dovery a bezpecnosti, bude priam nemozné vytvorit' spolo¢enskil mienku tak, aby obcania
zmenili svoje navyky a presunuli svoju aktivitu do digitdlneho sveta. Na to, aby bolo mozné
pripojit’ autondémne vozidla, je potrebné zabezpecit’ siet’ svetovej triedy s celokontinentdlnym
pokrytim. Pripojené alebo prepojené autonémne vozidlo predstavuje vozidlo, ktoré je vybavené
urcitou technoldégiou umoziiujucou pripojenie k internetu a d’alS$im moznym zariadeniam ¢i
sluzbam. Pri zamerani pozornosti na pripojenie vozidiel je najddlezitejsSim ¢lankom prave Cas

8 ODR, T. Nad propasti: Existencni riziko a budoucnost lidstva, s. 166 a nasl.

® TANNOCK, Q. a R. SUMROY. Data Protection and Privacy. In: HERVEY, M.: LAVY, M. (eds). The Law of
Artificial Intelligence, kapitola 9.

1 YEUNG, K. Why Worry about Decision-Making by Machine? In: YEUNG, K. a M. LODGE. Algorithmic

Regulation, s. 34,



cakania v mobilnej sieti. Preto je potrebné urychlit’ proces implementacie siete. Bez moznosti
vysSich a stabilnych internetovych rychlosti jednoducho nebudt pripojené vozidla schopné
fungovat’. Na zavedenie autondmnych vozidiel do riadnej cestnej premavky vSak nestaci len
vyvinut’ technolégiu a zriadit' pozadované sietové pripojenie. Na tieto ucely je potrebné
prisposobit’ 1vysSie wuvedeny pravny ramec, ktory umozni rozvoj pripojenych
a automatizovanych vozidiel. Sucasny pravny systém vo viacerych krajinach predpoklada, ze
za volantom vozidla bude sediet’ ¢lovek. Toto povedomie sa vSak v budicnosti bude musiet’
pravne upravit. Rozne krajiny sveta s takouto upravou zakona stale vahaja, bez jeho zmeny
vSak nebude mozné uviest’ autonomne vozidla do riadnej premavky. Takéto vahanie potrebnej
zmeny zakona ma za nasledok spomal’ovanie celého odvetvia. S cielom predist’ uvedenému je
potrebné, aby bol legislativny pristup flexibilny a schopny vyrovnat’ sa s akymikol'vek novymi
pravnymi problémami, ktoré¢ moézu pri zavadzani autondémnych vozidiel do riadnej premavky
nastat’.

Zaver

Tento prispevok bol zamerany na struéné objasnenie technologii pouzivanych
v sucasnosti vo vozidlach, ktoré st v dnesnej dobe riadne zavedené v riadnej cestnej premavke.
Dal§im cielom tohto prispevku bolo uviest’ konkrétne priklady vyuZivania umelej inteligencie
v beznej cestnej premavke, a tym vyvratit’ predstavu, ze ide o Gplne novy jav, ktory sa esSte len
zacina zavadzat. Tieto priklady boli uvedené najméd z dévodu rozSireného mylného dojmu
verejnosti, Ze umela inteligencia v cestnej doprave predstavuje novinku bez predchadzajicich
skusenosti ¢i overenych rieSeni. Je prirodzené, Ze verejnost’ pocituje pri zavadzani novych
technologii do cestnej premavky reSpekt, a v niektorych pripadoch dokonca aj obavy. Tieto
obavy suvisia taktieZ i s moznymi otdzkami, ktoré si spolocnost’ kladie v tejto problematike.

Zavedenie plne autondmnych vozidiel do riadnej cestnej premavky sa sice stretava
s viacerymi pravnymi alebo moralnymi otdzkam, no pokrok v tejto oblasti je nezastavitel'ny
a s urcitostou mozeme konsStatovat, ze v buducnosti sa v beznom Zivote budeme stretavat’
s plne autondomnymi vozidlami. Preto je dolezité, aby sa investovali prostriedky nielen do
samotné¢ho vyvoja plne autonomnych vozidiel, ale ido vytvorenia pravnych noriem
a moralnych zasad ich riadneho zavedenia. V neposlednom rade je mozné konstatovat’ i potrebu
investovania prostriedkov do informovanosti spolo¢nosti v tejto problematike prostrednictvom
roznych programov a vzdelavacich institicii.
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Summary

At first sight most of us probably think that artificial intelligence is not yet used in
vehicles, but this statement is not so true, since its initial application was already used in cars
with the advent of ABS and ECS systems, and the majority of drivers are very familiar with
these systems. These systems have been used in vehicles for a long time, and nowadays
equipping vehicles with these systems has become a traditional part of their basic equipment.
The above-mentioned systems have been playing a fundamental role in increasing vehicle
safety for a long time. The purpose for which artificial intelligence is implemented in cars is to
improve their safety functions, which results in the overall safety of the vehicle. Nowadays,
vehicles are manufactured including several systems that are aimed at reducing or eliminating
the possibility of dangerous risk events or accidents. Such safety systems operate on the basis
of continuous monitoring of the environment, analysis of data from sensors, and based on this
analysis, they can warn the driver of a potential risk ahead or perform a certain action instead
of the driver of the vehicle. These vehicle safety features include, for example, driver assistance
systems (ADAS), which are used in vehicles to detect blind spots or keep the vehicle in its lane.
It is therefore clear that society's current concerns about the introduction of artificial intelligence
into vehicles are partly due to low awareness of the issue.
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