Ondrej Blazek

Krizovy manaZzment pri poruche alebo havarii v elektriza¢nej
sustave a nudzové zasobovanie elektrickou energiou

Anotacia: Autor sa v Stadii zameriava na problematiku havarii v elektrizanej sustave a predovsetkym
na sposoby rieSenia takejto havarie. Snahou autora je nielen oboznamit® Citatela o fungovani a zadkladnych
principoch nidzového zasobovania elektrickej energie, pripade obnovy dodavok elektrickej energie po black-
oute, ale najmi skumat, stanovit ana zaklade vedeckych metéd navrhnat odporucany postup krizového
manazmentu pri nidzovom zasobovani elektrickej energie pomocou elektrocentral na miestnej Grovni, s ktorym
sa v praxi moézu stretnit’ prislusnici Hasi¢ského a zachranného zboru, ale aj pracovnici krizového riadenia, ¢i
civilnej ochrany.
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1 Uvod

Mnohé pristroje, nastroje ¢i informacné a komunikacné systémy, ktoré su vyuzivané
zlozkami integrovaného zachranného systému, funguji prave vdaka elektrickej energii.
Akakol'vek porucha, ¢i havaria v elektrickej sieti, ktora prerusi vyrobu, prenos alebo
distribiciu elektrickej energie, nezasahuje len systém krizového riadenia, ale aj celkovy
systém fungovania spolo¢nosti. Mnohé z opatreni ochrany obyvatel'stva sa v principoch
spoliehaju na elektricka energiu a niet preto divu, Ze jednym zo zakladnych opatreni ochrany
obyvatel’stva je aj nidzové zadsobovanie obyvatel'stva elektrickou energiou, ktoré zarad'ujeme
medzi opatrenia niidzového prezitia. Skor ako vSak mozno pochopit’ koncept nidzového
zasobovania elektrickou energiou, a taktiez skor ako mozno pochopit’ havérie vedeni
rozvodnych sieti elektrickej energie, je potrebné pochopit’ charakteristiku elektrickej energie,
subjekty na useku elektroenergetiky (organy Statnej spravy), systém fungovania vyroby,
prenosu, distribucie elektrickej energie, ¢i ekonomiku elektroenergetiky. Pochopenie
zlozitého systému vlastnickych vztahov pravnickych osob a Statu podiel’ajucich sa na vyrobe,
prenose a distribucii elektrickej energie a pochopenie pravnej Upravy v rieSenej oblasti st
taktiez klIiCom k uspesnému poznaniu nudzového zasobovania elektrickou energiou.
Energetickd siet’ elektrickej energie sa zjednoduSene skladd: zvyrobnych stanic
(z jednotlivych elektrarni), prenosovej ststavy a distribucnej sustavy. Pre pochopenie
dopadov havarii a poSkodenia rozvodnych sieti elektrickej energie a pre pochopenie
nudzového zasobovania elektrickou energiou musime poznat’ fakt, ze elektrickd energia je
neskladovatel'na, dodavky elektrickej energie st vzdy viazané na jej rozvodné zariadenia
(napriklad je to rozdiel od dodavok ropy, vody ¢i pohonnych hmdt) a v prevadzke su Casté
zmeny. Vyrobcovia, siete a spotrebitelia su pre neuskladnitelnost’ elektrickej energie
prepojeni v realnom Case. Mnozstvo vyrobenej elektrickej energie musi byt v redlnom case
priblizne rovnaké ako mnoZstvo spotrebovanej elektrickej energie.! Elektriza¢na sustava je
dynamicky systém, kde vyroba a spotreba neustéale balansuje.
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2 Elektrina a elektriza¢na sustava

Kazdy stat, ¢i oblast sa snazi vyrdbat elektrickll energiu najmd v zavislosti
od dostupnych zdrojov.?> Elektrickd energia na tzemi Slovenskej republiky pochidza
predovsetkym z jadrovych, tepelnych a vodnych elektrarni. Zékladnym pilierom energeticke;j
siete elektrickej energie na Slovensku st jadrové elektrarne, ktoré podla udajov
Slovenskych elektrarni, a. s. dodavaji az 54 % elektrickej energie na uzemi Slovenskej
republiky. Na uzemi Slovenskej republiky sa nachadzaju dve atomové elektrarne,
v Jaslovskych Bohuniciach a v Mochovciach. Elektrickej energie sa v nich vroku 2016
vyrobilo az 14 774 GWh. Jednotlivé elektrarne sa skladaju z reaktorovych blokov, pricom
v sucasnosti mame na Slovensku Styri reaktorové bloky, pricom vSetky maju tlakovodné
reaktory VVER 400, kde bezpecnost zaistuje 1,5 m hrubd zelezobetonova obalka,
t. j. kontejnment. Dal§imi elektrarfiami na vyrobu elektrickej energie su tepelné elektrarne,
ktoré sa na Slovensku nachadzaju v Novékoch a vo Vojanoch. Tepelné elektrarne maja podla
udajov Slovenskej elektriza¢nej a prenosovej sustavy, a. s. podiel fosilnych paliv na vyrobe
elektrickej energie az vo vySke 20,5 %. Elektraren v Novakoch vyuZiva na tvorbu elektrickej
energie spalovanie hnedé¢ho uhlia z bani Novaky a Handlova, priCom vyuziva aj spalovanie
biomasy. Tepelnad elektrarenn Vojany vyuziva na tvorbu elektrickej energie Cierne uhlie,
drevnu Stiepku, priCom druhd energetickd vyrobna elektrickej energie — Vojany II moze
pouzivat’ aj zemny plyn, pripadne biomasu. Dal§im typom elektrari st vodné elektrarne,
ktoré na Slovensku vyrobia priblizne 16 % elektrickej energie, pricom Slovenské elektrarne,
a. s. konstatujt, ze Slovensko vyuziva svoj hydroenergeticky potencial len na Grovni 57,5 %.
Velké vodné elektrarne prevadzkuju Slovenské elektrarne, a. s., priCom rozliSujeme prietocné
(napriklad: vodné elektraren Hricov) a precerpavacie vodné elektrarne (ide o: vodné
elektrarne Cierny Véh, Liptovska Mara, Ruzin, Dobsina). Najviac elektrickej energie vyrobia
vodné elektrarne Cierny Vah (725 MW), Vodné dielo Gabéikovo (720 MW — do 10. marca
2015 prevadzkovali Slovenské elektrarne, a. s., po uvedenom datume prevadzkovanie prebral
Vodohospodarsky podnik, a. s.). Vyznamnym producentom elektrickej energie z vody je
Vézska kaskada (22 vodnych diel s instalovanym vykonom 1515 MW). Dalsimi elektrarfiami
na uzemi Slovenskej republiky su paroplynové elektrarne a veterné elektrarne (funkcEné:
Cerova, Ostry vrch; demontované: Skalité). V ramci Slovenskej republiky existuji mnohi
lokalni vyrobcovia elektrickej energie, no vyrazne dominantnym a nenahraditelnym
subjektom z hl'adiska vyroby elektrickej energie je subjekt Slovenské elektrarne, a. s., kde
34 % akcii vlastni §tat (prostrednictvom Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky)
a zvySnych 66 % vlastni Slovak Power Holding (akcie Slovak Power Holding — SPH vlastni
v podiele 50 % Energeticky a primyslovy holding, a. s. azvyS$nych 50 % akcii vlastni
spolo¢nost ENEL SpA).? Slovenské elektrarne, a. s. vyrobili v roku 2014 az 81 % elektrickej
energie na Uzemi Slovenskej republiky, vroku 2016 to bolo 77 % celkovej vyrobenej
elektrickej energie. Okrem spolocnosti Slovenské elektrarne, a. s. existuji na Uzemi
Slovenskej republiky desiatky d’alSich malych vyrobcov elektrickej energie, ktori mozu
v pripade nudze zabezpecit' nidzova vyrobu elektrickej energie aspoil vo svojej oblasti. Mali
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vyrobcovia elektrickej energie st povazovani za vnorent vyrobu alebo zdroje nizSieho
vykonu.*

BRUTTO VYROBA A SPOTREBA ELEKTRINY SLOVENSKA /GWh/
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Graf 1 Brutto vyroba a spotreba elektriny na Slovensku, od roku 1983 po rok 2019.°

Zdroj: SEPS, a.s.

Po vyrobeni elektrickej energie je potrebné zabezpecit' jej prenos. Prenosom
elektriny chapeme prepravu elektriny prenosovou sustavou na vymedzenom uzemi alebo
prepravu elektriny prenosovou ststavou na konkrétnej asti vymedzeného tizemia, ktora spaja
Cast vymedzeného uzemia s uzemim Cc¢lenskych Statov alebo s Uzemim tretich Statov.
Prenosovou sustavou rozumieme vzajomne prepojené elektrické vedenia zvlast vysokého
napdtia (v technickych dokumentoch oznacené pod skratkou ,,ZVN‘) avelmi vysokého
napdtia (oznacované ako ,, VVN*) a elektroenergetické zariadenia potrebné na prenos
elektriny na vymedzenom tuzemi, vzajomne prepojené elektrické vedenia ZVN a VVN
a elektroenergetické zariadenia potrebné na prepojenie prenosovej sustavy s prenosovou
sistavou mimo vymedzeného tizemia.® Je potrebné si uvedomit, Ze sGcastou prenosovej
sustavy su aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpecCovacie, informac¢né a telekomunikacné
zariadenia potrebné na jej samotné prevadzkovanie.” Elektrizaénou sistavou rozumieme
vzdjomne prepojené elektroenergetické zariadenia vyrobcu elektriny, prevadzkovatela
prenosnej sustavy, prevadzkovatel’a distribucnej stistavy, prevadzkovatel’a priameho vedenia a
vlastnika elektrickej pripojky, ktoré sltizia na vyrobu, prenos a distribuciu elektriny, pricom je
potrebné brat’ do tivahy, ze sucastou elektrizacnej sustavy st aj meracie, ochranné, riadiace,

4+ HROMADA, M. a kol. 2014. Ochrana kritické infrastruktury v CR v odvétvi energetiky.
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zabezpecovacie, informacné a telekomunikané zariadenia potrebné na prevadzkovanie
elektrizacnej sustavy. Elektrizatnl a prenosovu sustavu ma v ramci Slovenskej republiky
v sprave Slovenska elektrizana a prenosova siustava, a. s., ktora je v 100 % vlastnictve
Fondu narodného majetku. Zakladnou ulohou je prenos elektrickej energie medzi zdrojmi
elektrickej energie (vyrobcami elektrickej energie — elektrarniami) a distribucnou sustavou
(elektrické vedenia vel'mi vysokého napitia do 110 kV vratane a vysokého napitia alebo
nizkeho napitia a elektroenergetické zariadenia potrebné na distribliciu elektriny na Casti
vymedzeného Uzemia). Do prenosovej sustavy mézu byt zapojeni aj niektori najvacsi
priemyselni spotrebitelia elektrickej energie. Ide o velkoodberatelov, napriklad U.S. Steel
Kosice, kde sa nachadza dvojsystémové vedenie, ktoré je prevadzkované s napétim 400 kV
a220 kV.® Prenosova ststava sa sklada prevazne z elektrickych vedeni snominalnym
napitim prevazne 400 a 220 kV. Ojedinele sa v prenosove] sustave nachddza aj elektrické
vedenie s napatim 110 kV. Celkova rozvinuta diZka elektrického vedenia v sprave Slovenskej
elektrizacnej prenosovej sustavy, a. s. (SEPS, a. s.) bol v roku 2019 az 3 043,879 km.

Tabul’ka €. 1 Vonkajsie elektrické vedenia prenosovej sustavy v roku 2019.

Napiitie Dizka trasy vedenia (km) Rozvinuta dizka
(kV) jednoduché |  dvojité VSV celkom (km)
400 1341,470 379,728 18,678 1 739,876 2 138,282
220 507,425 141,113 0,000 648,538 789,651
110 0,254 21,093 18,678 40,025 79,796
Spolu 1 849,149 541,934 37,356 2 428,439 3007,729

Zdroj: SEPS, a. s.

Jedinym prevadzkovatel'om prenosovej sustavy je Slovenska elektrizacna prenosova
sustava, a. s., ktorej vyluénym vlastnikom je Stat. Prenosova sustava je kostrou celého
prenosu elektrickej energie aj so zahrani¢im, nakolko je neodmyslitelnou sucastou
prepojenia v Eurdpe.

Z prenosove] sustavy je dalej elektrickd energia prendSand k spotrebitel'ovi
cez distribucné siete. V distribu¢nej sieti je pripojeny kazdy jeden odberatel. Distribuc¢nou
sistavou rozumieme vzajomne prepojené elektrické vedenia vel'mi vysokého napitia
do 110 kV vratane a vysokého napitia alebo nizkeho napdtia a elektroenergetické zariadenia
potrebné na distribuciu elektriny na ¢asti vymedzeného izemia; sucast'ou distribucnej stistavy
su aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpeCovacie, informacné a telekomunikacné zariadenia
a elektronické komunikacné siete potrebné na prevadzkovanie distribucnej stistavy. Sucastou
distribucnej ststavy je aj elektrické vedenie a elektroenergetické zariadenie, ktorym sa
zabezpecuje preprava elektriny z Casti uzemia Europskej Unie alebo z Casti izemia tretich
Statov na vymedzené uzemie alebo na Cast’ vymedzeného tzemia, ak také elektrické vedenie
alebo elektroenergetické zariadenie nespaja prenosovl sustavu s prenosovou sustavou
¢lenského $tatu alebo s prenosovou ststavou tretich §tatov.’ Distribuéni siet prevadzkuju
na uzemi Slovenskej republiky tri spoloc¢nosti:

8 GERER, A. 2012. Modernizdcia TR Lemesany pomohla zvysit bezpecnost ES Slovenska. In: atpjournal.sk.
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- pre uzemie Bratislavského kraja, Trnavského kraja, Nitrianskeho kraja a Casti
Trencianskeho kraja — Zapadoslovenska distribu¢na, a. s.

- pre tuzemie Zilinského kraja, Banskobystrického kraja a ¢asti Trendianskeho kraja
(Pachov, Povazskd Bystrica, Dubnica nad Vahom) — Stredoslovenska distribué¢na,
a.s.

- pre uzemie PreSovského kraja a KoSického kraja - Vychodoslovenska distribu¢na,
a.s.

Uvedené distribu¢né spolocnosti st dcérske spolocnosti, ktoré si v 100 % vlastnictve
svojich materskych spolo¢nosti, ktorymi sa: Zapadoslovenska energetika, a. s.
(51 % vlastnik je $tat — Ministerstvo hospodarstva SR, 39 % vlastni E.ON Slovensko, a. s.,
10 % E.ON Energie AG, a. s.), Stredoslovenska energetika, a. s. (51 % vlastni Stat —
Ministerstvo hospodarstva SR, 49 % vlastni ceskd spolocnost EP Energy, a. s.)
a Vychodoslovenska energetika Holding, a. s. (51 % vlastni $tit — Ministerstvo
hospodarstva SR, 49 % E.ON First Future Energy Holding B.V. so sidlom v Holandsku).

2.1 Oznacdovanie napiitia v elektroenergetike, s ktorym sa méZu stretnit’ zamestnanci
ariadiaci pracovnici v oblasti verejnej spravy, civilnej ochrany, Hasi¢ského
a zachranného zboru a v§eobecne pracovnici v oblasti bezpe¢nosti

Vo verejnej sprave sa mézu zamestnanci a riadiaci pracovnici stretnut’ v oznacovanim
napitia napriklad v rdmci spracovanych dokumentacii (napriklad: vizemny plan obce, analyza
uzemia z hladiska vzniku moznych druhov mimoriadnej udalosti):

MN — malé¢ napéitie — do 50 V

NN — nizke napétie — do 600 V

VN - vysoké napétie — do 30 kV

VVN — vel'mi vysoké napdtie — do 170 kV
ZVN — zvlast vysoké napitie — do 800 kV
UVN - ultravysoké napitie — nad 800 kV!°

Schéma 1 Zjednodusené zobrazenie fungovania elektrizacnej sustavy, pre lepsie pochopenie
problematiky z hl'adiska krizového manazmentu.

10 Blizsie pozri: https.//www.energiaweb.sk/zdroje-energie/ostatne-pojmy/
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3 Priklad systému dodavok elektrickej energie v okrese Cadca

Vigsina elektrickej energie v okrese Cadca pochadza z vodnej elektrarne, ktora sa
nachadza pri vodnej nadrzi Hricov. Vodnd nadrz Hricov zachytava okrem vody vo Véahu
aj vodu vrieke Kysuca avodu vrieke Raj¢ianka. Nakolko na toku rieky Kysuca sa
nenachadza ziadna vodna nadrz, prinasa tato rieka so sebou vel'mi vela necistot, Co spdsobuje,
ze nadrz je uz dost’ zanesend. Odhaduje sa, ze zanesend je uz na viac nez 66,6 %, ¢o uz
vyraznejSie obmedzuje akumulaéné schopnosti samotnej nddrze aaj moznosti
bezproblémovej prevadzky elektrarne na tejto vodnej nadrzi.!! Tato vodna nadrZ je druhou
sucastou tzv. Vazskej kaskady, pricom jej sucCastou je aj vodna elektraren, ktord je
v prevadzke uz od roku 1962. Vodna elektraren mé nainStalované 3 vertikalne Kaplanove
turbiny s prietokom 3 x 133 m?® adisponuje celkovym vykonom 31,5 MW (kazda jedna
z turbin mé celkovy vykon 10,2 MW). Priemerne vyrobi 59,1 GWh elektrickej energie rocne.
Vodnu elektrarent HriCov prevadzkuju a elektrick energiu vyrabaju Slovenské elektrarne, a.
s., ktoré prevadzkuju a vyrabaju vacsinu elektrickej energie na tizemi Slovenskej republiky.
Vyrobena elektrickd energia je nasledne prendsand elektriza¢nou prenosovou stdstavou.
Z elektrizacnej prenosove] sustavy sa prostrednictvom distribu¢nej ststavy dostava cez
vedenie 110 kV do Cadce z jednej strany a z druhej strany po 110 kV elektrickom vedeni do
Bytce. V tychto miestach sa elektricka energia dostava do transformatora, ktory znizuje jej
napditie zo 110 kV na 22 kV.

Prva vetva smeruje z transformatora 110/22 kV zCadce cez Rakovi smerom
do Turzovky, priCom uz na Podvysokej sa odp4ja jedna vetva elektrického vedenia s napdtim
22 kV a smeruje do obce Olesna, odkial’ ponad mestsku ¢ast’ Hlinené, ¢ast’ Kempa, smeruje
priamo do mestskej Casti Hlinené, kde rozvetvuje do viacerych stran, pricom celkovo sa tu
nachadza 6 transformatorov (hovorovo frafostanic), ktoré transformuju elektrick energiu
z napdtia 22 kV na napitie 400 V, ktorym sa napajaji jednotlivé rodinné domy od ulice

"' Vodna Elektrarerni Hricov. In: seas.sk.



Pod Kempou cez celé Hlinené az po osadu KoSariska. Do mestskej Casti Stred prichadza
elektricka energia po elektrickom vedeni s napitim 22 kV &. 187 smerom z Cadce. Elektrické
vedenie z Byt€e, ¢. 232 s napdtim 22 kV, privadza elektricki energiu do mestskych cCasti
Vysny Koniec, Turkov, Zavodie a Predmier. Cez mestski cast Predmier pokracuje
zasobovanie elektrickou energiou d’alej, a to smerom do obce Korfia a aj Casti obce Klokocov
- Riecky.

Na tzemi mesta sa nachadza viacero transformatorov 22/0,4 kV, ktorych hlavnou
ulohou je najmd zmena velkosti striedavého elektrického napitia nahor alebo nadol
bez zmeny frekvencie. V meste Turzovka sa v sucasnosti nenachadza transformator
elektrického napétia 110/22 kV, avSak v blizkej budtcnosti je takyto transformator pldnovany
aj vmeste Turzovka, ato v areali byvalej starej tehelne pod Bukovinou (ako alternativa
k planovanému transformatoru 110/22 kV v obci Rakova). V sucasnosti sa na tizemi Kysuc
(okresy Kysucké Nové Mesto aCadca) nachadzaju Styri transformatory 110/22 kV.
Transformator 110/22 kV v Cadci je zatazeny na maximum, aj preto je potrebné vybudovat’
d’alsi. Ak bude transformator 110/22 kV postaveny na tzemi Starej tehelne v Turzovke,
zaberal by priblizne rozlohu 0,8 ha, pricom pre vedenie s napétim 110 kV je potrebné vytvorit’
koridor o Sirke 39 metrov. Transformatory 110/22 kV st potrebné najmid z ddévodov
zabezpeCenia d’alSiecho rozvoja mesta, pre pripadnych investorov na tomto uzemi
a pre priemyselny park.

V meste Turzovka sa nachadza viacero transformatorov elektrického napétia, ktoré
transformuju elektrické napitie z 22 kV na 400 V, ato pre spotrebu beznych odoberatelov.

Mnohé znich st bud stoziarové, murované alebo uz aj kioskové. Najdu sa vSak
aj transformatory oznacované ako BTS transformatory, ¢i ako vstavané transformatory.

4 Poruchy Elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky

Poruchu v elektrizacnej ststave chapeme ako: ,, neplanovanu udalost, ktora vytvara
abnormalny stav systému (elektrizacnej sustavy). Je to neocakavané zlyhanie alebo vypadok
systemového prvku ES (napr. generdatora, vedenia, transformatora, vypinaca, odpojovaca
alebo iného prvku). Porucha sa tiez moze tykat' viacerych prvkov, co za urcitych okolnosti
moze viest ku kaskadovej poruche. Poruchou sa takisto rozumie stav zariadeni, ktory vznikol
zmenou alebo narusenim ich prevadzkovej funkcnosti. “'?

Pre stanovenie rozdelenia poruch budeme vychadzat’ z rozdel'ovania poruch podla ich
nasledkov, ktoré je povazované za najCastejSiu podobu rozdelovania portch, ato
na systémové poruchy, zadvazné poruchy ¢i miestne poruchy. Systémova porucha vznika
na prenosove] sustave 400 a220 kV, kedy dochadza k rozdeleniu elektrizacnej sustavy
na minimalne dve casti, ktoré pracuju nesynchronne. Zavazna porucha vznika
na elektrickom vedeni zvlast’ vysokého napétia, vel'mi vysokého napitia a vysokého napitia,
teda aj na prenosovej, ale aj na distribucnej sustave, kedy dochadza bud’ k vel'kému alebo
dlhodobému vypadku dodéavky elektriny odberatelom alebo k velkému alebo dlhodobému
vypadku vyroby elektriny. O zavaznej poruche hovorime aj vtedy ak doéjde k rozsiahlemu
poskodeniu zariadeni na vyrobu alebo rozvod elektriny, pricom tieto udalosti neboli posudené
ako systémové poruchy. Miestne poruchy st vymedzené negativne, teda ide o vSetky ostatné
poruchy, ktoré nie su klasifikované ako systémové, ¢i zavazné poruchy, ale napriek tomu

12 KRET, M. Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevddzkovania prenosovej sustavy.
Dokument D. In: sepsas.sk.



doslo k takym poruchdm na zariadeniach elektrizanej sustavy, ktoré sposobili vypadky
vyroby alebo dodavky elektriny.!* V pripade portch su dispecerské pracoviska vietkych
urovni prvymi subjektmi, ktoré ziskavaju informacie o poruche, pricom tieto informécie sa
k nim dostavaju prostrednictvom vlastného informac¢ného systému a telefonicky. V krizovom
manazmente, ktory prebieha vo vnutri prevadzkovatel’a elektrizacnej sustavy, plati zasada, Ze
je povinnostou kazdej zainteresovanej strany vymenit’ si tdaje a informacie o poruche, a to
bez ohl'adu na kompetencie. Po tomto procese vymeny tdajov a informacii je vydana prvotna
informéacia dispeermi, ktori tato prvotnu informéaciu oznamuji sluzbukonajucim
pohotovostnym technikom a az nasledne oznamuju vzniknutu udalost’ svojim nadriadenym.
Vsetky informacie o informa¢nom toku su vydané v internych smerniciach Slovenskej
elektrizaénej prenosovej ststavy, ktoré maju povahu organizaéného predpisu.'* Kazdy
uzivatel, ¢i uz prenosovej alebo distribucnej sustavy, oznamuje vznik poruchovej udalosti,
ato bezprostredne prostrednictvom telefonu dispeCingu. Nésledne dispeCing pri vzniku
poruchovej udalosti v prenosovej, ¢i distribucnej sustave bezprostredne telefonicky oznami
vznik tejto udalosti (vratane pravdepodobného casového intervalu, ktory je potrebny
na obnovenie prevadzky) tym uzivatel'om prenosovej a distribucnej sustavy, u ktorych doslo
vplyvom poruchy k obmedzeniu odberu alebo dodavky elektriny alebo mala udalost’ vplyv
na ich zariadenia. Nakol'’ko systém prenosovej ststavy je znacne prepojeny so zahrani¢im,
informéacie sa poskytuji aj do zahranidia (inym prenosovym sustavam, napriklad v Ceskej
republike CEPS, a. s., v Rakuskej spolkovej republike — APG a podobne), pric¢om podmienky
vymeny tychto informécii st uvedené v prevadzkovych zmluvach medzi prenosovymi
sustavami. Na rieSenie akychkol'vek technickych problémov st vypracované prevadzkové
inStrukcie, ktoré sa Clenia na jednotlivé oblasti, pricom z oblasti prevadzkovych instrukcii
majucich vyznam pre krizovy manazment st dolezit¢ oblasti obrannych planov a pléanov
obnovy prevadzky elektrizacnej ststavy, ¢i oblasti predchadzania a rieSenia stavov ntudze.

5 Stav nudze v elektroenergetike

V zmysle zakona o energetike, !> stavom niidze v elektroenergetike rozumieme nahly
nedostatok alebo hroziaci nedostatok elektriny, zmenu frekvencie v sustave nad alebo
pod uroven urcenu pre technické prostriedky zabezpecujiice automatické odpdjanie zariadeni
od sustavy v stlade s technickymi podmienkami prevadzkovatela prenosovej sustavy alebo
preruSenie paralelnej prevadzky prenosovych sustav, ktor¢ moéze spdsobit’ vyznamné
znizenie alebo preruSenie dodavok elektriny alebo vyradenie energetickych zariadeni
z ¢innosti, alebo ohrozenie zivota a zdravia I'udi na vymedzenom uzemi, alebo na casti
vymedzeného tizemia v dosledku:

- mimoriadnej udalosti v zmysle zékona o civilnej ochrane obyvatelstva'® alebo

krizovej situacie v zmysle ustavného zdkona o bezpeCnosti Statu v Case vojny,

13 KRET, M. Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidld prevddzkovania prenosovej stistavy.
Dokument D. In: sepsas.sk.

14 Smernica Slovenskej elektrizaénej prenosovej stistavy &. 02/2019 - Zasady toku informacii o mimoriadnych
udalostiach a zabezpecenie pohotovostnych sluzieb v prenosove;j sustave.

15 Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky & 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskor$ich predpisov.

16§ 3 ods. 2 zdkona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni
neskorsich predpisov.



vojnového stavu, vynimoéného stavu alebo niudzového stavu,'” rovnako aj v zmysle
zékona o riadeni $tatu v krizovych situdciach mimo &asu vojny a vojnového stavu. '8

- opatreni hospodarskej mobilizacie,

- havarii na zariadeniach na vyrobu, prenos a distribliciu elektriny aj mimo
vymedzeného uzemia,

- ohrozenia bezpecnosti a spol'ahlivosti prevadzky sustavy,

- nevyrovnanej bilancie ststavy alebo jej Casti,

- trestného ¢inu terorizmu.?°

Féza krizového manazmentu, ktoréd existuje pred vznikom krizy, teda faza prevencie
a profylaxie je pri krizovom riadeni stavu nudze v elektroenergetike v dosledku havarii
nazyvana aj ako obdobie predchadzania stavu niidze v elektroenergetike, priCom toto obdobie
je charakteristické tym, ze sa prijimaju opatrenia a urcuju sa postupy vratane obmedzujucich
opatreni, ktorymi st napriklad: obmedzenie spotreby elektriny, prerusenie distriblcie
elektriny, zmena hodnoty vykonu dodavaného vyrobcom elektriny do sustavy, pouzitie
volnych vyrobnych kapacit, operativne vypnutie Casti zariadenia v rozsahu nevyhnutnom
na vyrovnanie vykonovej bilancie dotknutej Casti ststavy, ¢i opatrenia na obnovu prenosu
a distribucie elektriny.

Pred prijatim vysSie uvedenych obmedzujucich opatreni je potrebné vyhlasit® stav
nudze, okrem vynimky, kedy hrozi rozpad sustavy alebo nastal rozpad sustavy, vtedy je
mozné vyhlasit’ stav nudze dodatoc¢ne, a to bezprostredne po prijati obmedzujucich opatreni.
Stav nudze vyhlasuje a odvolava prevadzkovatel’ prenosovej sustavy, teda Slovenska
elektriza¢na prenosova sustava, a. s. (SEPS, a. s.), konkrétne jej dispecing. Stav nudze sa
vyhlasuje aodvoldva prostrednictvom verejnopravnych hromadnych oznamovacich
prostriedkov (obdobne ako je tomu aj pri vyhlasovani mimoriadnej situdcie v zmysle zakona
o civilnej ochrane obyvatel'stva?') a pomocou prostriedkov dispecerského riadenia. Po tom
ako Slovenska elektrizaCna a prenosova sustava, a. s. vyhlasi stav nudze, musi bezodkladne
oznamit' vyhldsenie (pripadne aj odvolanie) stavu nudze Ministerstvu hospodarstva
Slovenskej republiky.?? Okrem vyhlasenia stavu nudze, musi Slovenska elektrizaéna
prenosova sustava, a. s. vyhlasit’ aj obmedzujtice opatrenia na vymedzenom uzemi (alebo
na nejakej ¢asti vymedzeného izemia). Obmedzujice opatrenia st vyhlasované na zaklade
Ziadosti prevadzkovatela distribucnej sustavy (Zapadoslovenskej distribucnej, a. s.,
Stredoslovenskej distribu¢ne;j, a. s. a Vychodoslovenskej distribucnej, a. s.), pricom za Skodu
sposobent vyhlasenim obmedzujtcich opatreni zodpoveda prevadzkovatel' distribu¢nej
sustavy. Obmedzujice opatrenia sa nevyhlasuji, ak ide o skiSku stavu nudze alebo

17 C1. 1, ods. 4, ustavného zékona &. 227/2002 Z. z. o bezpeénosti §tatu v ase vojny, vojnového stavu,
vynimoéného stavu alebo nudzového stavu, v zneni neskorsich predpisov.

18§ 2, pism. a) zdkona Narodnej rady Slovenskej republiky €. 387/2002 Z. z. oriadeni §tatu v krizovych
situdcidch mimo Casu vojny a vojnového stavu, v zneni neskorSich predpisov.

19°§ 5 zakona &. 179/2011 Z. z. o hospodarskej mobilizacii a o zmene a doplneni zdkona &. 387/2002 Z. z. o
riadeni §tatu v krizovych situaciach mimo casu vojny a vojnového stavu v zneni neskorsich predpisov.

20§ 20, zakona Narodnej rady Slovenskej republiky & 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov.

21 Zékona Narodnej rady Slovenskej republiky &. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva, v zneni
neskorsich predpisov.

22.§ 20, ods. 5, zakona Narodnej rady Slovenskej republiky &. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov.



pri predchadzani stavu nudze v elektroenergetike.?? V zmysle zakona o energetike je kazdy
ucastnik trhu s elektrinou povinny podrobit’ sa obmedzujucim opatreniam v elektroenergetike
pocas ich pripravy a realizcie a po€as opatreni, ktoré su zamerané na odstranenie stavu nudze
v elektroenergetike.>* Poznat zodpovedné subjekty aich povinnosti je dolezité nielen
pre pracovnika verejnej spravy, ale aj pre samotnych ucastnikov trhu, nakolko pocas stavu
nudze v elektroenergetike je vylucené pravo na nahradu Skody a uslého zisku z ddévodu,
pre ktory bol stav nudze v -elektroenergetike vyhldseny alebo pre ktory stav nudze
v elektroenergetike hrozil.

Po vyjasneni si vztahov krizového riadenia v elektroenergetike a po nacrtnuti
moznosti vyhlasenia obmedzujlicich opatreni je potrebné objasnit’ aj spOsob realizacie
obmedzujucich opatreni, ktorych realizacia je jednym zo spdsobov nudzového zasobovania
obyvatel'stva elektrickou energiou (s vynimkou pouzivania elektrocentral, ku ktorym sa
dostaneme neskor). Spdsob ich realizacie je upraveny v plane obmedzovania spotreby,
v havarijnom vypinacom pliane a vo frekvenénom plane. V prvom rade je potrebné si
predstavit’ zakladni pravnu Upravu na tomto useku atou je vyhlaSka Ministerstva
hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 416/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o postupe pri uplatiiovani obmedzujicich opatreni pri stave nudze a o opatreniach
zameranych na odstrdnenie stavu nudze v elektroenergetike a podrobnosti o postupe
pri vyhlasovani krizovej situdcie a jej Urovne, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni
v plyndrenstve pre jednotlivé kategoérie odberatelov plynu, o opatreniach zameranych
na odstranenie krizovej situdcie a o sposobe urcenia obmedzujucich opatreni v plynarenstve
a opatreni zameranych na odstranenie krizovej situacie.

Plan obmedzovania spotreby je jednym z obmedzujacich opatreni, ktoré sa uplatiiuje
pri nedostatku elektriny v prenosovej sustave a distribucnej sustave, ak nie je mozné
zabezpecit' jej dostatok, pricom musia byt splnené podmienky jeho aktivacie. V plane
obmedzovania spotreby sa ur¢i obmedzenie spotreby elektriny odberatelom na zéklade
obmedzujucich odberovych stupnov elektrického vykonu, ktorych je Sest. Obmedzujuce
odberové stupne elektrického vykonu moézu byt uplatnované aj sucasne, pricom vysku
elektrického vykonu urcuje (a kazdy rok aktualizuje) dispecCing prevadzkovatel'a prenosove;j
sustavy (samozrejme Vv spolupraci so subjektami distribu¢nej sustavy). Pre odberatelov,
na ktorych sa vzt'ahuju obmedzujuce odberové stupne, je uréené bezpecnostné minimum.
Bezpe¢nostnym minimom chiapeme najniZs§iu hodnotu odoberaného vykonu, pri ktorej
nie si ohrozené Zivoty a zdravie os6b a nedochadza k poSkodeniu vyrobnych
technologickych zariadeni. Na bezpecnostné minimum sa znizuje hodnota odoberané¢ho
vykonu az pri piatom aSiestom obmedzujicom odberovom stupni. Prevadzkovatel
prenosovej sustavy moéze vydat prevadzkové instrukcie, ktorymi spresni spdsob realizacie
obmedzujtcich opatreni podl'a planu obmedzovania spotreby, pricom pri ich vypracovani
postupuje v spolupraci s prevadzkovatelmi distribuénych ststav a odberateI'mi priamo

23§ 1a ods. 3 vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky &. 416/2012 Z. z., ktorou sa ustanovujl
podrobnosti o postupe pri uplatiiovani obmedzujucich opatreni pri stave niidze a o opatreniach zameranych
na odstranenie stavu nudze v elektroenergetike a podrobnosti o postupe pri vyhlasovani krizovej situacie a jej
urovne, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni v plynarenstve pre jednotlivé kategérie odberatelov plynu,
o opatreniach zameranych na odstranenie krizovej situdcie a o spdsobe urcenia obmedzujucich opatreni
v plynarenstve a opatreni zameranych na odstranenie krizovej situacie v zneni neskorsich predpisov.

24§ 20 ods. 9 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky &. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.



pripojenymi do prenosovej sustavy. Obmedzujuce odberové stupne sa uplatituji u vsetkych
odberatelov s vynimkou: zdravotnickych zariadeni zaradenych do verejnej minimalnej siete
poskytovatel'ov zdravotnej starostlivosti, ambulancie zachrannej zdravotnej sluzby, lekarni
alebo vydajne zdravotnickych pomdcok, pre objekty obrannej infrastruktiry, pre letiska alebo
letecké pozemné zariadenia, pre objekty alebo zariadenia Uradu vlady Slovenskej republiky,
Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, Ministerstva spravodlivosti Slovenskej republiky,
Policajného zboru, Hasi¢ského a zachranného zboru a Horskej zadchrannej sluzby, pre objekty
komunikacnej a informacnej infrastruktury integrovaného zachranného systému, pre jadrové
zariadenia a zariadenia uvedené v krizovom plane hospodarskej mobilizécie a pre prvok
kritickej infraStruktary alebo prvok eurdpskej kritickej infrastruktury. Obmedzujice odberné
stupne vyhlasuje a odvolava dispecing Slovenskej elektriza¢nej prenosovej sustavy.

W

Tabulka ¢. 2 Nudzové zasobovanie elektrickou energiou pomocou uplatiovania
planu obmedzovania spotreby.?

Zakladny odberovy stupei normalny prevaddzkovy stav sustavy

znizenie odoberaného vykonu odberatel'ov
zo sieti VVN a VN s dohodnutou
rezervovanou  kapacitou  vySSou ako
Obmedzujuci odberovy stupei 1 1 000 kW s realizaciou do 30 minut
po vyhlaseni aso stcasnym zvySenim
dodévaného vykonu vyrobcami elektriny
na ich technické maximum

zniZzenie odoberané¢ho vykonu odberatelov
zo sieti VVN a vybranych odberatelov
zo sieti VN s dohodnutou rezervovanou
kapacitou vysSou ako 1 000 kW
s realizaciou do 30 minut po vyhlaseni
a so sucasnym zvysenim dodavaného
vykonu vyrobcami elektriny na ich
technické maximum

zniZzenie odoberané¢ho vykonu odberatelov
zo sieti VN s dohodnutou rezervovanou
Obmedzujuci odberovy stupeii 3 kapacitou od 150 kW do 1 000 kW vratane
s realizdciou do dvoch hodin po vyhléseni,
ak nie je ur¢eny dlhsi ¢as

zniZzenie odoberaného vykonu vybranych
odberatelov zo sieti VN s dohodnutou
rezervovanou kapacitou od 150 kW
do 1 000 kW vratane s realizaciou do dvoch
hodin po vyhlaseni, ak nie je urceny dlhsi
cas

Obmedzujtici odberovy stupeii 5 zniieni'evwspotreby elektriny odberatelom

Obmedzujuci odberovy stupen 2

Obmedzujuci odberovy stupen 4

25 Priloha ¢. 1 kvyhladke Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky & 416/2012 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o postupe pri uplathovani obmedzujicich opatreni pri stave nudze a o opatreniach
zameranych na odstranenie stavu nidze v elektroenergetike a podrobnosti o postupe pri vyhlasovani krizovej
situdcie a jej Grovne, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni v plynarenstve pre jednotlivé kategorie odberatel'ov
plynu, o opatreniach zameranych na odstranenie krizovej situacie a o spésobe ur¢enia obmedzujucich opatreni
v plynarenstve a opatreni zameranych na odstranenie krizovej situacie v zneni neskorsich predpisov.



odbernych zariadeni, ktoré mozno odstavit
z prevadzky do jednej hodiny
po vyrozumeni a znizit odber elektriny
ostatnych  zariadeni na  bezpecnostné
minimum; odberatelia, ktori nemaji uréeny
obmedzujuci odberovy stupenn 5, pri jeho
vyhlaseni znizia odber elektriny
na bezpecnostné minimum. Mozno
uplatnit’ po vycerpani vSetkych mozZnosti
rieSenia stavu nidze.

znizenie spotreby elektriny odberatel'om

evve

odbernych zariadeni, ktoré mozno odstavit
z prevadzky do O0smich hodin
po vyrozumeni a znizit odber elektriny
ostatnych  zariadeni na  bezpecnostné
minimum; odberatelia, ktori nemaji uréeny
obmedzujici odberovy stupen 6, pri jeho
vyhlaseni znizia odber elektriny
na bezpecnostné minimum. Mozno
uplatnit’ po vycerpani v§etkych moZnosti
rieSenia stavu nudze.

Zdroj: Vlastné spracovanie®

Obmedzujici odberovy stupei 6

Dal§im z obmedzujucich opatreni, ale zaroveii jedno zopatreni niidzového
zasobovania obyvatel'stva elektrickou energiou je havarijny vypinaci plan. Havarijny
vypinaci plan uplatituje prevadzkovatel’ prenosovej sustavy (SEPS, a. s.) a prevadzkovatelia
distribucnej sustavy (distribucné spolo¢nosti) pri nadhlej vyraznej nerovnovahe v sustave
a pri likvidacii porach v prenosovej sustave alebo distribuCnej sustave, ato preruSenim
prenosu a distribucie elektriny odberatel'om. PreruSenie dodavky elektriny odberatelom
uskuto¢ni dispecing prevadzkovatela prenosovej sustavy alebo dispecingy prevadzkovatelov
distribu¢nych sustav vypnutim urcenych vyvodov v rozvodniach vel'mi vysokého napétia
a vysokého napétia podla prislusného havarijného vypinacieho stupfia s moznym
cyklickym vystriedanim vypnutia tychto vyvodov. Prevadzkovatel’ prenosovej sustavy vydal
prevadzkové instrukcie €. 835 - 1, ktorymi spresnil spdsob realizacie obmedzujacich opatreni
podl'a havarijného vypinacicho planu.?’ Havarijné vypinacie stupne su stupne 21 az 30,
pricom sa zacina stupfiom 21, kedy pri jeho pouziti si vypinané useky elektroenergetickych
zariadeni vel'mi vysokého napétia a vysokého napitia v takom rozsahu, aby obmedzenie
spotreby neprekrocilo hodnotu 2,5 % ro¢ného maxima zataZenia prisluSnej distribucnej
sustavy. Nasledujuce havarijné vypinacie stupne zahfiiaji postupne sumarnu hodnotu vykonu
vypnutych zariadeni odberatel'ov (o sposobil predchddzajici stupeil) zvySent o hodnotu
2,5 % ro¢ného maxima zat'azenia prisluSnej distribucnej sustavy. Havarijny vypinaci plan

26 Podrobnosti st v Prevadzkovych in§trukciach ¢. 835-2.

27V zmysle § 1a ods. 10 vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky &. 416/2012 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o postupe pri uplathovani obmedzujicich opatreni pri stave nudze a o opatreniach
zameranych na odstranenie stavu nudze v elektroenergetike a podrobnosti o postupe pri vyhlasovani krizovej
situdcie a jej Grovne, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni v plynarenstve pre jednotlivé kategorie odberatel'ov
plynu, o opatreniach zameranych na odstranenie krizovej situacie a o spésobe ur¢enia obmedzujucich opatreni
v plynarenstve a opatreni zameranych na odstranenie krizovej situdcie v zneni neskorsich predpisov.



vypracovavaju aj miestne distribucné sustavy, ktoré su zvécsia vypinané ako celok, pricom
celkové vypnutie sa podla niektorych havarijnych plénov distribucnej sustavy vykonava
presne tak, ako pri udrzbe, ¢i oprave.?®

Frekvencny plan je poslednym zo sposobov realizacie obmedzujicich opatreni
v elektroenergetike v Case krizovej situdcie, rovnako aj jeden zo sposobom nudzového
zabezpecenia dodavok elektrickej energie pri ochrane obyvatel'stva. Frekvencné vypinacie
plany su cCastou frekvencnych planov a st vytvarané a vykonavané ztoho ddévodu, ze
systémova frekvencia je globalny parameter a hlavné kritérium, ktoré signalizuje stav nudze
v elektroenergetike. Frekvencny plan uplatiuje prevadzkovatel prenosovej sustavy
a prevadzkovatel’ distribuc¢nej sustavy takym spdsobom, ze vcCasne zasiahne do sustavy
s cielom obmedzit’ vznik velkych systémovych poruch a s cielom vratit’ a udrzat’ frekvenciu
sustavy po vzniku systémovych porach na hodnotach, pri ktorych nie je ohrozené technické
zariadenie vyrobcov elektriny a odberatel'ov. Normalne frekvencné pasmo v sustave je
rozsah frekvencii v intervale 49,8 Hz az 50,2 Hz. Aktivacia frekvencného planu sa zacina
pri dosiahnuti nizsej frekvencie v sustave, teda 49,8 Hz alebo pri dosiahnuti vysSej frekvencie
v sustave, a to 50,2 Hz. Spresnenie realizacie obmedzujucich opatreni podla frekvenéného
vypinacieho planu je opidtovne upravené v prevadzkovych inStrukcidch, ktoré vydava
prevadzkovatel’ prenosovej ststavy (samozrejme, pri ich vypracivani musi spolupracovat’ s
prevadzkovateImi distribuénych ststav, odberatelmi a vyrobcami elektriny priamo
pripojenymi do prenosovej sustavy a v sulade s pravidlami synchronne prepojenej eurdpske;j
sustavy).

Tabulka €. 3 Grafické znazornenie rozdielov vo frekvenénom pléne pri naraste
frekvencie a pri poklese frekvencie v sustave.

prijimajii sa opatrenia

prednostne na strane

vyrobcov elektriny Frekvencny plan

pripojenych k postihnute;j
Casti ststavy

Narst frekvencie
na 50,2 Hz a viac

vykonava sa automaticky
technickymi prostriedkami
na odpojenie spotreby
elektriny umiestnenymi
Pokles frekvencie v zariadeniach Frekvencny plan
pod 49 Hz a menej prevadzkovatel’ov (Frekvencny vypinaci plan)
distribucnych sustav
a v zariadeniach
odberatel’ov pripojenych k
prenosovej sustave

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Pri frekven¢nom vypinacom plane, v pripade ak do6jde k poklesu frekvencie na 49 Hz
amenej, dispecing prevadzkovatela prenosovej sustavy, dispecCingy prevadzkovatel'ov
distribu¢nych sustav, vyrobcovia elektriny a odberatelia elektriny pripojeni k postihnutej Casti
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sustavy bezodkladne pouziju vsetky dostupné technické prostriedky na vyrovnanie vykonovej
bilancie a navrat frekvencie do normélneho frekvenéného pasma.?’ Frekvenény vypinaci pldn
je realizovany v zmysle nariadenia Komisie (EU) ¢&. 2017/2167 - a Policy on Emergency and
Restoration, z ktorého vychadza, ze 1. stupenn frekvencného vypinacieho planu musi byt
aktivovany najskor pri frekvencii 49,2 Hz a najneskor pri frekvencii 49 Hz, pricom musi ist
o odl'ah¢enie minimalne 5 % z celkovej zataze elektrizacnej sustavy. Kazdy dalsi stupen
frekvencného vypinacieho planu by mal byt odlah¢eny minimélne o 5 % z celkovej zataze
elektriza¢nej sustavy a maximalne do 10 % celkovej zat'aze elektrizacnej ststavy. V procese
odl'ahcovania elektrizacnej sustavy je potrebné dodrziavat' rozdelenie spotrebitelov podla
dolezitosti, ako aj nedovolit’ pokles frekvencie pod stanoveni medznti hodnotu. Limitujucou
poziadavkou pre systém frekvenéného odlahcovania je, aby v priebehu poruchy neklesla
frekvencia pod 48 Hz a neprekrocila 51 Hz. Na zaklade vypoctovych analyz bolo stanovené
v Elektrizacnej sustave Slovenskej republiky realizovat’ frekvencny vypinaci plan v 6-ich
stupnoch frekvencie, a to:

- prvy stupen frekvenéného vypinacieho planu SR: 49,0 Hz,

- Druhy stupen frekven¢ného vypinacieho planu SR: 48,8 Hz,

- Treti stupen frekvencného vypinacieho planu SR: 48,6 Hz,

- Stvrty stupen frekvenéného vypinacieho planu SR: 48,4 Hz,

- Piaty stupen frekvencného vypinacieho planu SR: 48,2 Hz,

- Siesty stupen frekvenéného vypinacieho planu SR: 48,0 Hz. >

V ramci zabezpecCenia bezpecnosti elektrizacnej sustavy pozname Kritérium n — 1,
ktoré predstavuje pravidlo, kedy po vypadku jedného prvku elektrizacnej sustavy
(transformator, elektrické vedenie, blok elektrarne) st prvky elektrizacnej sustavy, ktoré ostali
v prevadzke, schopné prijat’ zmenu tokov v ststave, ktora spdsobil tento vypadok.’! Toto
kritérium ma zmysel najmd vtom, Ze v pripade akéhokol'vek jednoduchého vypadku
elektrickej energie nesmie dojst’ k Sireniu poruchy d’alej v prenosove;j ststave. Kritérium slazi
k planovaniu rozvoja prenosovej sustavy tak, aby nemohlo dgjst’ k pretazeniu prenosovych
prvkov, k narusSeniu stabilného chodu elektrizacnej sustavy, ¢i ku kolapsu napidtia. Pojem
jednoduchy vypadok mozno charakterizovat’ ako vypadok jedného elektrického vedenia,
dvoch elektrickych vedeni aviac srovnakou alebo odliSnou uroviiou napétia pri
nepriaznivych meteorologickych podmienkach, pri vypadku bloku elektrarne, ¢i jedného
transformatora 400/110 kV alebo 220/110 kV.** V najdéleZitejsich prvkoch elektrizaénej siete
sa mozeme stretniit’ s kritériom n — 2 (napriklad pri jadrovych elektrariach).

29§ 1a ods. 15 vyhlasky Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky &. 416/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuji
podrobnosti o postupe pri uplatiiovani obmedzujtcich opatreni pri stave nidze a o opatreniach zameranych
na odstranenie stavu nudze v elektroenergetike a podrobnosti o postupe pri vyhlasovani krizovej situdcie a jej
urovne, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni v plyndrenstve pre jednotlivé kategoérie odberatelov plynu,
o opatreniach zameranych na odstranenie krizovej situdcie a o spOsobe urCenia obmedzujucich opatreni
v plynarenstve a opatreni zameranych na odstranenie krizovej situacie v zneni neskorsich predpisov.

30 JEDINAK, M. Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej siistavy.
Dokument O. In: sepsas.sk.

31 KOMA, P. Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidld previdzkovania prenosovej sustavy.
Dokument A. In: sepsas.sk.
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6 Black-out — vypadok elektrickej energie vel’kého rozsahu

Black-out je vSeobecné a medzinarodne uznavané oznaenie pre situdciu rozsiahleho
vypadku elektrickej energie. Definicia tohto pojmu sa vSak ¢asto v literature lisi, niektori
krizovl situaciu ,black-out” nazyvaji uz pri poruSeni rovnovdhy medzi produkciou
a spotrebou elektrickej energie a ini zasa za ,,black-out* povazuju uplny vypadok elektrickej
energie. V anglickych textoch sa méZeme stretnitf s pomenovanim , power outage“>* V
¢l. 18 ods. 4 nariadenia Komisie (EU) ¢&. 2017/1485 sa za black-out povazuje stav kedy je
elektrizacna ststava v stave bez napétia. Podla platnych technickych podmienok Slovenske;j
elektrizacnej prenosovej sustavy, a. s., ide o stav, kedy elektrizatna sustava Slovenskej
republiky alebo jej vyznamna Cast’ je bez napitia. K black-outu moze prist’ napriklad vtedy,
ked elektrizacnd ststava je zabezpeCena kritériom n — 1, pricom v tejto sustave dojde
v jednom momente k vypadnutiu dvoch prvkov (dvoch elektrickych vedeni vysokého napitia
sucasne), co moze spustit’ domino efekt. K vzniku black-outu méze dojst’ rozne, kvoli roznym
pricinam (v podmienkach Slovenskej republiky je asi najpravdepodobnejSie poskodenie
elektrického vedenia v dosledku silného vetra). Pri¢inou black-outu moéze byt aj sucho
(pri chladeni jadrovych elektrarni), technické problémy (nepldnovana odstavka elektrarni,
porucha kl'icového transforméatora a podobne), pripadne aj l'udské chyby (chyba dispecingu),
¢i umyselné trestné CcCiny (terorizmus). Problém pre elektrizacnli sustavu by mohli
predstavovat’ aj pripadné elektromagnetické zbrane, ¢i nasledky vybuchu nukledrnej naloze
vo vzduchu, o sa ukazalo pri jadrovych skiigkach v 60-tych rokoch 20. storo¢ia.>® Na zaklade
skiisenosti z black-outov vo svete (USA - august 2003, Svajéiarsko, Taliansko —
september 2003, Ceska republika - stav nudze v roku 2006, Nemecko — 2011) s okrem
primarnych nasledkov najva¢sim nebezpecenstvom sekundarne nasledky black-outu — vznik
3000 poziarov v New Yorku v dosledku pouZzivania sviecok, unik nebezpecnej latky (140 kg
jedovatého vynilchloridu do rieky), pretazenie linky tiesiového volania, uvézneni l'udia
vo vlakoch, vo vytahoch, v baniach. Rozpad dodavok elektrickej energie moze nastat
aj mens§imi poruchami v zahrani¢i. Takyto priklad nastal v Ceskej republike, kde v dosledku
malych portich v Slovinsku, nastal rozpad prenosovej siete v Eurdpe a Ceska republika
vyhlésila nadzovy stav.

6.1 Black-out v Europe v roku 2006

V Eurdpe doslo pocas roka 2006 k viacerym mimoriadnym udalostiam na prenosove;j
sustave, ktorych zaviSenim bol rozpad elektrizacnej sustavy 4. novembra 2006. Tomuto
rozpadu vSak predchédzala séria udalosti, kedy doSlo k porucham, po ktorych boli
vypracované rozsiahle analyzy, aby bola zistend pricina, kvoli ktorej doSlo k takymto
mimoriadnym udalostiam. Z vysledkov analyz sa mézeme dozvediet’, Ze najvacsim faktorom
bol nedostatok koordinacie a komunikacie medzi systémovymi operatormi. Prvy vaznejsi
incident bol zaznamenany dna 26. juna 2006 na severe Pol'skej republiky, po ktorom doslo
k rozpadnutiu prenosovej sustavy v Eurdpe na ostrovy, priCom musela byt obmedzend
spotreba, ale aj cezhrani¢né obchodovanie. Mimoriadna udalost’ v Pol'sku (a nasledne v celej
Eurdpe) bola sposobena tym, ze bolo planované obvyklé odstavenie vyrobnych blokov
a vedenia, pricom sa stale pocitalo s vykonovymi rezervami, avSak sa nepocitalo s tym, Ze
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zatazenie sustavy bolo o priblizne 600 MW vysSie ako sa predpokladalo a ze po poruchach sa
Styri bloky nevratili do prevadzky, priCom doslo k d’al§$im porucham a vypadkom o priblizne
1800 MW. K tymto porucham sa pridala aj vysokd spotreba jalovej energie v strednej
a severnej Casti Pol'skej republiky. To vSetko sposobilo podpitie v severnej Casti Pol'ska (az
na cca 90/110 kV) a pretaZenie vedenia v smere z juhu na sever. Celd situicia sa najskor
rieSila vyuzitim rezervnych vykonov Pol'skej republiky a nésledne vyuzitim medzinarodnych
susednych systémovych operatorov Unie pre koordinaciu prenosu elektriny (¢lenom je aj
Slovenska republika). Unia pre koordinaciu prenosu elektriny (d’alej len ,,UCTE®) dodala
Pol'skej republike priblizne 1000 MW, pricom okrem UCTE dodala Pol'skej republike
elektricku energiu aj Severské elektrizacna ststava (zndma pod skratkou ,,NORDEL®), ktora
Pol'skej republike dodala priblizne 300 MW.?® Ani toto v$ak nepostacovalo, a tak Pol'ska
republika bola nutend obmedzovat’ spotrebu, najmé na severe Pol'ska a implementovat’ d’alSie
opatrenia. Napriek tomu, siet’ ostavala aj v dalSich tyzdinoch nestabilna, nakol'ko sa do tejto
mimoriadnej situacie nasobila d’alSia mimoriadna situdcia — extrémne vysoké teploty, ktoré
zasiahli v tomto obdobi Europu. Prave vlna horucav, spolo¢ne s d’alSimi mimoriadnymi
udalostami, bola pric¢inou d’alSieho black-outu o mesiac neskoér, dia 26. jala 2006. Udalosti
dia 26. jula sa naplno prejavili aj v Ceskej republike anaznacili nedostatky prenosovej
sustavy v Eurdpe a jej krehkost’. Pri¢in bolo viacero, pricom medzi najhlavnejSie mozeme
zaradit’ extrémne vysoké teploty, vysoku spotrebu elektrickej energie (klimatizacie). Vysoka
spotreba elektrickej energie spdsobila najma to, ze z Franctizskej republiky bol znizeni export
do d’alSich krajin a vel'ké mnoZzstvo elektrickej energie muselo byt importované do Nemecke;j
spolkovej republiky. Okrem pri¢in mozeme v tejto oblasti z hl'adiska krizového manazmentu
identifikovat’ aj spustac, ktorym bol poziar rozvodne v Slovinskej republike. Poziar sposobil
prvé vypadky v prenosovej sustave medzi Slovinskom a Talianskom. Nésledne v pretazenej
sieti doslo k vyznamnym zmenam v toku prenosovej sustavy a na vacSine vedenia. Spravy
o tychto udalostiach z Ceskej republiky poukazujii na to, Ze riadenie sustavy bolo mozné len
z informécii z meracich ariadiacich systémov, priCom chybali aktudlne informacie
zo zahranicia, ¢o branilo vzniku predpovede o vyvoji situacie. Situdcia sa prejavila naplno
v Ceskej republike, kde doglo k pretazeniu vedenia, nasledne k jeho vypnutiu a rozdeleniu
do ostrovov. Po zhodnoteni mimoriadnej situcie bol vyhlaseny v Ceskej republike stav nudze
v elektroenergetike. K zastaveniu Sirenia portch bol po dvadsiatich rokoch prvykrat pouzity
regulaény plan.’” V Ceskej republike boli pouZité aj podporné dodavky od susednym
systémovych operatorov. K najvyraznejSiemu black-outu v Europe (z hladiska geografického
rozsahu, pocCtu zemi a sustav) doSlo avSak az 4. novembra 2006. Doslo k planovanému
vypnutiu vedenia v Nemeckej spolkovej republike, pri ktorom doslo k pretazeniu d’alSieho
vedenia a ku kaskadovitému rozdeleniu stistavy UCTE na tri oblasti. Situacia sa sice do dvoch
hodin vratila do normalu avSak 15 milionom l'udom bola obmedzena alebo prerusend
dodavka elektrickej energie. Okrem klasickej chyby v komunikécii a koordinacii doslo
opatovne k akumulovaniu d’alSich faktorov, najmé vetra v Nemecku, ktory zapri¢inil zvySenu
vyrobu elektrickej energie veternych elektrarni. Stredna Europa bola eSte pred tymto
momentom prebytkovou oblast’ou, naproti tomu zapadna a juhovychodnd Europa mali deficit
elektrickej energie. Kazd4d zporich ma unikatny subor pric¢in, pricom zo sprav, ktoré
analyzovali nami vybrané situdcie vroku 2006 je zrejmé, ze okrem prirodnych zivlov
(extrémne vysoké teploty, poziare, vietor) je faktorom k rozpadnutiu elektrizacnych ststav
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aj nedostatok informacii prevadzkovatelov prenosovych sustav zo zahranicia a nedostato¢na
komunikacia a koordinacia.

Slovenské republika testovala v roku 2016 black-out, kedy doslo simulécii uplného
odstavenia 6. bloku elektrarne Vojany. ,, Klucova pri Starte do tmy bola precerpavacia vodna
elektraren Ruzin. Vdaka tejto elektrarni, kde turbina s pomocou dieselagregdtu nabehne
z beznapdtového stavu, bolo mozné dodat’ napdtie po prenosovych vedeniach pre nabeh
generatorov az do Vojan. Vodna elektraren Ruzin a Vojany ndsledne vytvorili ostrov —
vymedzenu cast sustavy, do ktorej sa postupne pridavala zataz z precerpdvacej vodnej
elektrarne Dobsina a od zZeleziarni U.S. Steel. V case realneho rozpadu siete by takychto
ostrovov vzniklo viac a postupne by sa spajali. Ostrov sa nakoniec podarilo zosynchronizovat
a spesne pripojit k zvysku prenosovej suistavy. “>® Pri black-oute je mimoriadne dolezity plan
obnovy, ktory vypracovava prevadzkovatel' prenosovej ststavy a je stcastou planu obrany
s nazvom ,,Dokumentacia O“. V pripade black-outu, pri rozpade synchronnej ststavy a pri
obnove elektrizanej sustavy, je potrebné ¢o najskér obnovit normalnu prevadzku v co
najkratSom case, aby doslo ¢o k najmenSiemu ohrozeniu l'udského zivota, zdravia a majetku,
¢i poSkodeniu zivotného prostredia a ekonomického prostredia. Obnova normélnej prevadzky
si vyzaduje uzku spolupracu vsetkych prevadzkovatel'ov prenosovych sustav v jednotlivych
krajinach. Aj tieto podrobnosti riesi vyssSie spominany plan obnovy, ktory tvori sti€ast’ planu
obrany, ktory je zavdzny pre vSetky subjekty, ktoré na uzemi Slovenskej republiky vytvaraja
sektor elektroenergetiky (vSetci Ucastnici trhu s elektrickou energiou), ato od vyrobcov
elektrickej energie cez prevadzkovatelov prenosovych sustav, prevadzkovatel'ov
distribu¢nych ststav az po obchodnikov s elektrickou energiou a koncovych odoberatelov.
Mnohé opatrenia sa realizuji bez ohladu na finanéné hladiskd, v zadujme ochrany
celospolo¢enskych hodnét. Krizové riadenie pri black-oute, respektive pri rozpade
synchronnej sustavy na ostrovy, je prevadzkovatelom prenosovej sustavy (Slovenskou
elektrizatnou prenosovou sustavou, a. s.) vymenovava vramci jednotlivych ostrovov
spravcov frekvencie, zodpovednych za riadenie frekvencie v ostrovoch, ktoré vznikli
rozpadnutim synchrénnej sustavy. V pripade black-outu sa vyhlasuje stav nudze
v elektroenergetike, ktory trva az do odvolania. Elektriza¢na ststava sa obnovuje podanim
napitia zo zariadeni na vyrobu elektriny zabezpecujucich ,Start z tmy“ (alebo zo
susednych elektrizatnych sustav) na systémové elektrarne. Systémova elektraren je
., elektraren pripojena do elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky schopna vytvarat velké
ostrovy v procese obnovy elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky v pripade poruchy typu
black-out, je schopna zabezpecit si vlastnu spotrebu a nabeh pri rozpade elektrizacnej sustavy
Slovenskej republiky. “*°

6.2 Systémové elektrarne v Slovenskej republike:

- Jadrové elektrarne (Mochovce, Jaslovské Bohunice);
- Tepelné elektrarne (Vojany, Novaky, Teplaren KoSice, a. s.);
- Paroplynové elektrarne (Bratislava, MalZenice);
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- Vodné elektrarne (Gab&ikovo, Cierny Vah).*°

Podat’ napitie zo zariadeni na vyrobu elektriny zabezpecujucich ,.Start z tmy* moze
aj samotna systémova elektraren, ktord je schopné zabezpecit’ si vlastnl spotrebu a svoj nabeh
bez vonkajSieho zdroja maximalne do Casu, ktory je dany bezpecnou prevadzkou vlastnych
zariadeni. Pri podavani napdtia sa vyuZzivaju dve stratégie. Prvou je spominané podanie
napitia zo zariadeni na vyrobu elektriny zabezpecujucich ,,Start z tmy*“. Druhou je podanie
napitia na systémové elektrarne zo zahranicia.

6.3 Obnovenie prevadzky pri podani napitia na zaklade domacich zdrojov

V prvom rade je potrebné dat’ na prava mieru, ze obnovovanie prevadzky pri podani
napitia na zdklade domacich zdrojov sa riesi az vtedy, ak uz nie je mozné obnovit’ prevadzku
pri podani napitia zo zahranicia. Principom je poskytnutie napétia zo strany vyrobcu elektriny
poskytujuceho ,,Start z tmy* pre systémovu elektraren na zabezpecenie jej vlastnej spotreby
a nabehu. Je dolezité vediet’ zékladny fakt, ze pri obnovovani dodavok elektriny sa postupuje
v nasledujucom poradi: hlavné mesto Bratislava, priemyselni odberatelia so Specifickymi
poziadavkami na napajanie vyrobnych technolégii, vel'ké mestské aglomeracie a az nakoniec
ostatni odberatelia. V ramci regionalneho rozdelenia a vytvarania ostrovov sa najskor vytvara
ostrov ,,Zapad®, neskor ostrov ,,Stred* a ostrov ,,Vychod“. V prvom rade je vSak potrebné
v zmysle technickych podmienok vytvorit ostrov na prevadzkovanie vodnej elektrarne
Gabcikovo, kde sa prioritne obnovuje vlastna spotreba vodného diela a vlastna spotreba
pre vodohospodarov pre potreby manipuldcie vodohospodarskych objektov. Podstatnou
informaciou je fakt, Ze nie je mozné obnovit’ celt elektrizaénu ststavu Slovenskej republiky
bez prevadzky jadrovych blokov jadrovej elektrarne Jaslovské Bohunice — V2 a jadrovej
elektrdrne Mochovce. Stratégia pri obnove prevadzky na zédklade domacich zdrojov je preto
zalozend na vytvoreni ostrovov za pomoci jadrovych blokov Jaslovskych Bohunic
a Mochoviec (priCom oni sami si musia najskor zregulovat’ a zabezpecit' vlastnu spotrebu).
Sposob akym je potrebné regulovat azabezpecit vlastnii spotrebu je upraveny
v prevadzkovych instrukcidch.*! Pre zabezpecenie vlastnej spotreby jadrovych elektrarni je
nutné zabezpecit podanie napédtia zo zariadeni na vyrobu elektriny zabezpecujucich ,,Start
z tmy*, ktoré z bezpeCnostnych dévodov nebudeme blizSie v tejto praci Specifikovat.
Po tomto ukone je nutné zabezpecit zasobovanie vlastnych potrieb zvySnych systémovych
elektrarni, najmi vytvorit' a stabilizovat’ lokalny ostrov pre prevadzku vodnej elektrarne
Gabcikovo, pricom stabilitu tohto ostrova dokazu zabezpecit’ minimalne Styri turbogeneratory
(¢im vacsi pocet, tym lepsie). Ak nie je k dispozicii dostatocny pocet turbogeneratorov, je
moznost’ zabezpeCit' stabilitu kombinaciou turbogeneratora vodného diela Gabcikovo
s turbogeneratormi paroplynového cyklu Malzenice a paroplynového cyklu Bratislava. Prave
vd’aka paroplynovému cyklu je mozné nasledne aj ostrov rozsirit — ¢o modze vyriesit
napajanie hlavného mesta Bratislavy, ktoré sa ma napdjat’ v zmysle technickych podmienok
ako prvé. Samotné bloky jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice a Mochovce je mozné

40 JEDINAK, M. Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej stistavy.
Dokument O. In: sepsas.sk.

41 Prevadzkova inStrukcia Slovenskej elektrizadnej prenosovej sustavy, a. s. ¢. 933-5/2 - Obnova vlastnej
spotreby v jadrovej elektrarni EBO V2 pri poruche typu black - out a Prevadzkova inStrukcia Slovenskej
elektrizaénej prenosovej sustavy, a. s. ¢. 933-6/2 - Obnova vlastnej spotreby v jadrovej elektrarni Mochovce pri
poruche typu black — out.



pripojit’ len k vytvorenému stabilnému ostrovu, pri¢om k vytvoreniu takéhoto stabilného
ostrova moze prist’ len vtedy, ak by boli pripojené d’alSie zdroje — elektrarenn Novéaky, vodna
elektraren Nosice, vodna elektrarenn Nové Mesto (aj iné vodné elektrarne, v zavislosti od ich
dostupnosti). To, kedy bude vytvoreny ostrov stabilny, si definuju jadrové elektrarne samé.
Vytvoreny ostrov, ktory mézeme pracovne nazvat’ ,,Zapad“ je vtedy, ak boli doni pripojené
jadrové elektrarne Mochovce a Jaslovské Bohunice. Nasledne sa na strednom Slovensku
vytvara ostrov ,,Stred* a na vychodnom Slovensku ostrov ,,Vychod“. Pri vytvarani ostrova
,»tred” je stratégia zaloZend na spdjani velkych elektrarni precerpavacej vodnej elektrarne
Liptovskd Mara a pre¢erpavacej vodnej elektrarne Cierny Vah spolu s dieselgeneratorom
v Sucanoch. Ostrov sa postupne zviacSuje zapajanim elektrarni Vazskej kaskady. Na ostrove
,»Vychod® su prioritnymi elektrarnami — elektraren Vojany a Teplaren KoSice, a. s., priCcom
poskytovateI'mi napétia zo zariadeni na vyrobu elektriny zabezpecujucich ,Start z tmy* st
preCerpavacia vodnd elektraren Ruzin a dieselgenerator Moldava. Takto postaveny postup
pri obnovovani elektrizacnej siete je optimalny, ale nie rigidny. Pri redlnej situacii ,,black-out*
moze byt postup meneny v zavislosti od konkrétnej situdcie. Mimoriadne dolezitymi zdrojmi
informacii vtomto smere su prevadzkové inStrukcie, ktoré upravuju detaily pri obnove
vlastnej spotreby elektrarne Vojany,*? elektrarne Novaky,* & zabezpedenie prevadzky vodne;
elektrarne Gab¢ikovo.*

6.4 Obnovenie prevadzky zo zahranicia

Obdobne, ako pri obnovovani prevadzky v domacom prostredi, je potrebné zabezpecit
obnovu vlastnych spotrieb vodnej elektrarne Gabcikovo (pre potreby vodohospodarov)
a jadrovych elektrarni. Pri obnovovani elektrizacnej sustavy je potrebné zabezpecit’ pripojenie
okolitych nepostihnutych a synchréonne pracujucich prenosovych sustav na 400 kV rozvodne
(Krizovany, Bosaca, Velky Dur a Gab&ikovo). Opitovne sa zabezpetuje vlastna spotreba
elektrarni v Gabcikove, Jaslovskych Bohuniciach a v Mochovciach, nésledne je potrebné
zabezpecit’ vlastn spotrebu, nabeh a prifazovanie elektrarni Bratislava, Malzenice, Novaky,
Vojany, Teplaren Kosice a zabezpecit' zasobovanie odberatelom so Specifickou technologiou
— Slovalco, Slovnaft Bratislava, U.S. Steel Kosice, Duslo Sala a d’alie, nasledne velké
mestské aglomeracie a ostatnym odberatelom.

7 Nudzové zasobovanie elektrickou energiou pomocou elektrického zdrojového agregatu

Elektricky zdrojovy agregat (hovorovo elektrocentrala) sa oznacuje aj ako
dieselagregat. Ide o elektrické zariadenie, ktoré premienia mechanicku préacu, pri vyuziti
fyzikdlneho javu elektromagnetizmu, na elektrické napétie. Zakladné Casti st hnaci motor
(na benzin, naftu, plyn), alternator arozvadzaC. Dodlezitou castou elektrocentral je
prevadzkovy vykon, regulacia napdtia arozdiel medzi jednofazovou a trojfazovou

4 Prevadzkova instrukcia &. 933 — 1 - Obnova vlastnej spotreby v tepelnej elektrarni Vojany EVO1 a TEKO a
zasobovania spotrebitel'ov pri poruche typu black-out.

43 Prevadzkova inStrukcia & 933 — 3 Obnova vlastnej spotreby v tepelnej elektrarni ENO a zasobovania
spotrebitel’ov pri poruche typu black-out.

4 Prevadzkova instrukcia €. 935 — 1 Zabezpe&enie prevadzky VEGA pri poruche typu black-out v ES SR.

4 JEDINAK, M. Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej stistavy.
Dokument O. In: sepsas.sk.



elektrocentralou. Prevadzkovy vykon sa uddva v kilovoltampéroch [kKVA], ktoré mozno
previest na kilowatty [kW]. Jednoduchd pomocka pre potreby ochrany obyvatel'stva je
pamatat’ si, ze pri jednofazovej elektrocentrale sa 1 kVA = 1 kW, avSak pri trojfazovej je
potrebné pocitat’ s tym, ze 1 kVA = 0,8 kW. Vol'ba vyberu elektrocentraly s prevadzkovym
vykonom vSak zavisi od druhu zapdjanych spotrebicov do elektrocentraly a od potreby jej
vyuzitia na ucely ochrany obyvatel'stva. VZdy je vSak lepSie zabezpecit’ si elektricky zdrojovy
agregat s vel'mi velkou vykonovou rezervou. Na meraciu techniku, malé stroje, zvaracky ¢i
lampy postaci kl'udne jednofazovy elektricky zdrojovy agregat, na vicsie stroje, napriklad
vysokotlakové Cistice, pily je potrebny trojfazovy elektricky zdrojovy agregat.

Elektrické zdrojové agregaty je mozné na rieSenie nudzového zasobovania elektrickou
energiou ziskat zo Spravy Statnych hmotnych rezerv, nakolko sa nachadzaju
v pohotovostnych rezervach Statnych hmotnych rezerv. Samotné §tatne hmotné rezervy sa
tvoria na ochranu ekonomiky a na rieSenie krizovej situdcie, mimoriadnej udalosti, III. stupiia
povodiovej aktivity, stavu nidze v energetike, potravinovej bezpecnosti Statu, pre potreby
ozbrojenych sil alebo poziadaviek vyplyvajicich z medzindrodnych zavizkov Slovenskej
republiky. Elektrické zdrojové agregaty st v pohotovostnych zasobach, pricom pohotovostné
zasoby predstavuju Statne rezervy urcené na okamziti a bezodplatni pomoc pri zachrane
zivotov, zdravia a majetku obyvatel'stva postihnutého krizovou situaciou, mimoriadnou
udalost’'ou alebo III. stupfiom povodiiovej aktivity na zabezpecenie jeho zakladnych Zivotnych
potrieb, pre zachranné zlozky integrovaného zachranného systému alebo na poskytnutie
humanitarnej pomoci.*¢ Pohotovostné zasoby st chapané ako navratné a nendvratné, pricom
vSetky elektrocentrdly st povazované za ndvratné pohotovostné zasoby. Na zdklade
kvantitativnej a kvalitativnej analyzy zroku 2018, Sprava Statnych hmotnych rezerv
konStatovala, Ze opatrenia pre nudzové prezitie (zabezpe€enie zakladnych Zivotnych potrieb
v nudzi, kde radime aj nidzové zabezpecenie elektrickej energie) je mozné maximalne
pre 5000 obyvatelov,*” ato prostrednictvom vybranych komodit z materidlovej zékladne
pohotovostnych zasob, kde radime aj elektrické zdrojové agregaty. V sucCasnosti sa snazia
Statne hmotné rezervy od roku 2016 navysit' stav pohotovostnych zasob, ktoré by zabezpegili
prezitie 10 000 obyvatelov.*

Tabul’ka €. 4 Pohotovostné zasoby Spravy statnych hmotnych rezerv v roku 2019 verzus
cielovy pozadovany stav pre zabezpecenie nidzového prezitia aspoit 10 000 obyvatel'ov.

. , . R . Pocet kusov
Nahradne Zlil roje elek,trlrc kelj energie (realnych) — Cielovy stav (pocet kusov)
— pohotovostné zasoby v roku 2019
EC 3 kVA - prenosné 15 20
EC 6 — 12 kVA — prenosna 0 20
EC 15 kVA - pojazdna 2 2
EC 30 kVA - pojazdna 1 6
EC 60 kVA - bez podvozku 2 2
Rozvodna siet’ RS- 60 kVA 2 supravy 2 supravy
Silovy vodi€ na elektrocentraly 800 metrov 800 metrov

46§ 19 ods. 1 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky &. 372/2012 Z. z. o §tatnych hmotnych rezervach a o
doplneni zakona ¢. 25/2007 Z. z. o elektronickom vybere myta za uzivanie vymedzenych usekov pozemnych
komunikacii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

47 Navrh tvorby pohotovostnych zasob na roky 2019 — 2020.

48 Schvalené uznesenim vlady Slovenskej republiky €. 595 zo 14. decembra 2016.



EC Diesel 73 kVA - pojazdna

EC Diesel PDCT 140 kVA - pojazdna

EC Diesel 200 kVA - pojazdné

EC Diesel PDCT 340 kVA - pojazdna 1
Zdroj: Navrh tvorby pohotovostnych zasob na roky 2019 — 2020.
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8 Navrh postupu pri nudzovom zasobovani elektrickou energiou

Na zaklade stanovenych parametrov je vhodné poznat zaklady toho, ¢o je vlastne
elektrina ana akom principe funguje elektrocentrala, ze premienia mechanicki energiu
na elektrickd energiu. Student krizového manaZment a pracovnik, ktory je sudastou sil
krizového manazmentu, pripadne riadi sily krizového manazmentu — teda vykonava krizové
riadenie, musi v zdsade poznat’ odpoved’ na otizku — na aké c¢innosti budem potrebovat
vyuzit’ elektrocentralu pri nidzovom zasobovani elektrickou energiou. V nasich podmienkach
je prakticky nemozné si predstavit’ zabezpecit' elektricky zdrojovy agregat prostrednictvom
Statu do kazdej domécnosti a do kazdej budovy, ¢i miesta. Takyto princip masovosti by bol
sice idealny, avSak v podmienkach Slovenskej republiky nerealisticky a neekonomicky. Skor
ako teda pristipime k odpovedi na otazku ako elektrocentralu pri nidzovom zasobovani
vyuzit, je potrebné vyriesit’ otdzku — kde vSade potrebujeme elektrocentralu? Jednoznacna,
prvoplanova odpoved’ by mohla zniet: No predsa tam, kde potrebujeme elektricka energiu.
Najmi v objektoch kritickej infraStruktiry. Ked’Ze na zabezpeCenie kazdej budovy, bytu
a objektu nemame dostatocny pocet elektrocentral (pozri aktualny stav pohotovostnych zasob
Spravy Statnych hmotnych rezerv k roku 2020), je potrebné kategorizovat’ objekty a osoby,
ktoré nudzové zasobovanie elektrickou energiou potrebuju. V ramci nasej Stidie moézZeme ako
a prioritizacii objektov potrebnych pri obnove dodavok elektrickej energie, hoci sami tuto
vedecku pracu orientovali na zabezpeCenie obnovy zéasobovania elektrickou energiou
prostrednictvom distribuénych sieti.*’ Na ziskanie konkrétnejsej odpovede v otazke ,,Kto
potrebuje zabezpecit' elektrickli energiu prioritne pomocou elektrocentral?* preto mdzeme
vyuzit’ vysledky ich prace, ale musime ich modifikovat’ na pripad, kedy sa nedari zabezpecit’
obnovenie distribucie elektrickej energie prostrednictvom distribu¢nych sieti, ale je potrebné
vyuzit’ elektrocentraly. Na tuto ¢innost’ mézeme vyuzit’ myslienkovy experiment, v ktorom si
vytvorime model fiktivneho malého mesta (respektive velkej obce).’® Uréenie priorit bude
jednoznacne zalezat od hodndt spoloCnosti, vyznamu objektu pre krizové riadenie
a pre nudzové prezitie obyvatel'stva a zaistenie zakladnych potrieb vratane urcitého stupna
naliehavosti zaistenia tejto potreby. V prvom rade je potrebné si uvedomit’, ze zadkladom je
ochrana zivota (5), zdravia (3) a az neskor, terciarnou prioritou, je ochrana majetku (1),
pricom samotna ochrana zivota a zdravia sa da Specifikovat’ na ochranu zivota a zdravia l'udi
a Zivota a zdravia zvierat. Druhou premisou je stupen naliehavosti ochrany zivota, zdravia
a majetku obyvatel'stva (urgentné — 5, velmi naliehavé — 4, naliehavé — 3, menej naliehavé —
2, nenaliehavé — 1).

¥ HROMADA, M., FROLICH, T. Kategorizace a prioritizace objektii nezbytnych pii obnové dodévek elektrické
energie po blackoutu, s. 1 — 13.

50" Autor tohto ¢lanku ako predlohu na myslienkovy experiment pouZiva mesto Turzovka — z dovodu jeho
osobnych znalosti prostredia, terénu a celkového okolia, ale najmé z dovodu toho, Ze mesto patri medzi malé
mesta (7 500 obyvatelov) avie sa priblizit' vysledkom, ktoré by bolo mozné aplikovat' aj vramci obci
bez Statutu mesta, aj v rdmci vacsich miest.



Tabulka €. 5 Modifikécia kategorizacie objektov.

Objekty, u ktorych prerusenie dodavok elektrickej energie
vyvola bezprostredné ohrozenie 'udského Zivota a zdravia,
bezprostrednt hrozbu hromadného tthynu zvierat vo

1. objekty velkochovoch, narusenie dodévok pitnej vody, narusenie
produkcie zékladnych potravin, narusenie prevadzky prvkov
kritickej infrastruktiry, vyznamné narusenie bezpecnosti
a nezvratné Skody na Zivotnom prostredi.

Objekty, u ktorych prerusenie dodavok elektrickej energie

vyvolé s dlh§im ¢asovym odstupom ohrozenie 'udského
2. objekty zivota a zdravia, hrozbu hromadného tthynu zvierat vo
vel'kochovoch, naruSenie bezpecnosti, vysoké alebo zavazné

Skody na zivotnom prostredi.

Objekty, u ktorych naruSenie dodavok elektrickej energie
3. objekty vyvola zna¢né skody na majetku alebo to negativne
ovplyviiuje chod spolo¢nosti.

Zdroj: Stidia Hromadu a Frélicha, 2019. s. 8.”"

Tabul’ka €. 6 Bodové semikvantitativne ohodnotenie priorit pri dodavani elektrickej energie
v malom meste, vychddzajtic zo slovného hodnotenia situécie.

Objekt Ohrozenie Naliehavost’ Prioritizacia

Zivota, zdravia, | (urgentnost’)

majetku (1-5)

1-3)
Mestsky urad 2 5 10
Poliklinika s 16zkovou Castou 3 5 15
Poliklinika bez 16zkovej Casti 2 3 6
Rychla zdravotna pomoc 3 5 15
Nemocnica 3 5 15
Lekaren 3 4 12
HaZZ 2 5 10
DHZ 2 5 10
Obvodné¢ oddelenie PZ 2 5 10
Energetika 3 3 9
Vodaren 3 5 15
Zakladna skola 1 2 4
Materska skola 2 3 6
Gymnézium / stredna Skola 1 2 2
Domov socialnych sluzieb 3 4 12

SHROMADA, M., FROLICH, T. Kategorizace a prioritizace objektii nezbytnych pii obnové dodavek elektrické
energie po blackoutu, s. 8.



Detsky domov 3 4 12
Mestsky podnik sluzieb 2 4 8
Objekty zabezpecujuce 3 5 15
nudzové prezitie

DruZstva 3 5 15

Na zéklade bodového hodnotenia ndm vyslo pomerne vel'a hodnoteni vysokej priority
(15), kde je nasledne potrebné rozlisit' medzi potrebou zachranit’ l'udsky zivot, zdravie (RZP,
nemocnice), ¢i zabezpeCit krizové riadenie (mestsky urad — krizovy Stadb) alebo ide
o podporné sluzby pri zabezpecovani nudzového zdsobovania elektrickou energiou. Tu je
potrebné zdoraznit, Zze nudzové zéasobovanie elektrickou energiou sa musi vykonavat
znejakého dovodu, preto aj vahové hodnotenie pocas urcitej situdcie bude vychadzat
z pohl'adu na mimoriadnu udalost, ktora nastala. Inak sa budeme pozerat na nudzové
zéasobovanie elektrickou energiou pocas teroristického utoku (dokonca inak v mieste utoku
a inak v okoli utoku) a odliSne sa budeme pozerat’ na zdsobovanie elektrickou energiou pocas
snehovej kalamity, ¢i v désledku povodni. Prioritami v kazdom smere su:

1. verejna sprava (myslené prioritne ,,krizovy §tab*);

2. zdravotnictvo;

3. sily aprostriedky krizového manazmentu a zlozky podielajuce sa na zaisteni
bezpecnosti (HaZZ, PZ, ZZS);

4. objekty zabezpecujice bezpecnost’ inzinierskych sieti (energetickych a pod.);

5. objekty, ktorych prevadzka je odkdzané na Cinnost’ elektrickej energie, inak hrozi
ohrozenie zivota, zdravia a majetku;

6. zariadenia socidlnej starostlivosti (detské domovy, domovy socidlnych sluzieb);

7. nudzové sluzby;

8. obyvatel'stvo, ktoré stav bez napitia méze ohrozit’ na zivote alebo mdze sposobit’
hrozbu ujmy na zdravi,

9. objekty, ktorych prevadzka je odkazana na Cinnost’ elektrickej energie;

10. ostatné¢ obyvatel'stvo (tehotné matky s detmi; deti do 18 rokov; tehotné matky;
seniori; zdravotne tazko postihnuti - imobilni, mobilni; Zzeny; muzi).

Dal$ou dolezitou sti¢astou je analyza izemia, na ktorom sa bude nudzové zasobovanie
elektrickou energiou vykonavat. Ta uz mé krizovy manazér (v obci starosta obce ako
predseda krizového Stabu obce), pracovnik civilnej ochrany k dispozicii na zaklade
dokumentu Analyza uzemia okresu z hl'adiska mozného vzniku mimoriadnych udalosti, ¢i
na zaklade planu ochrany obyvatel'stva, vypracované¢ho v zmysle zdkona o civilnej ochrane
obyvatel'stva.’> Starosta obce (primator mesta) ma k dispozicii, samozrejme, aj dalsie
materidly a dokumentacie, na zdklade ¢oho poznd uzemie, v ktorom krizové riadenie
vykonava (Uzemny plan obce). Okrem dokumentacie disponuje, samozrejme, aj osobnou
znalostou prostredia. Otazny vSak bude d’al$i postup, aku elektrocentralu zvolit' a odkial’.
Bud’ krizovy $tab navrhne vyuzit elektrocentralu priamo od Hasi¢ského a zachranného zboru,
dobrovol'nych hasi¢skych zborov, pripadne svoju vlastnu, ¢i elektrocentralu z pohotovostnych
zasob Statnych hmotnych rezerv. Ddlezitou ¢innostou je vSak spravny vyber elektrocentraly,

52 Z&kon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni neskorsich
predpisov.



kde je potrebné predpokladat’, Ze osoby vykonavajuce krizové riadenie, ¢i ¢lenovia krizového
Stdbu, pripadne sily a prostriedky krizového manazmentu nemusia poznat technické
parametre elektrocentral a vyznat’ sa v nich. Pre efektivne planovanie, ¢i riadenie by mali
poznat aspon zaklady, kedy a kde je mozné elektrocentralu pouZit'.

V prvom rade je potrebné vediet na ¢o budem pri krizovej situdcii pouzivat
elektrocentralu, ¢i pojde o nudzové osvetlenie, alebo naopak pdjde o Cinnosti likvidacie
nasledkov krizovych situacii (zachranné, likvidacné prace, prace obnovy a podobne), ktor¢ je
potrebné¢ vykonavat zariadeniami, ktorych Start je indukcny, pricom ich fungovanie
zabezpecuju elektromotory, priCom pri Starte moézu pozadovat aj niekolkonasobne vyssi
prikon nez je pozadovany prikon pri ich prevadzke. Elektrocentrala musi zvladnut' zat'az
a poskytnut’ dodavku stabilnej frekvencie a napitia. Prvou ddlezitou vecou je teda poznanie
prikonu stroja ¢i spotrebi¢a pripojeného na elektrocentralu, teda mnozstvo energie
spotrebovanej za jednotku ¢asu pri vykone prace, ktora sa vyjadruje vo wattoch [W]. Dal§im
dolezitym parametrom je prevadzkovy vykon elektrocentraly, ktory je vyjadreny casto
vo voltampéroch [VA], & ¢astejsie v kilovoltampéroch [kVA]. Dalsim délezitym parametrom
je ur€enie, ¢i je na nudzové zadsobovanie potrebnd jednofazova (220 — 240 V) alebo trojfazova
(400 V) elektrocentrala. Ako rychlu pomdcku mozno poskytnat’ informéciu, Ze jednofdzova je
zastrcka s dvoma kolikmi a dierou na uzemnenie a spotrebi¢, ktory potrebuje trojfazova
elektrocentralu bude mat’ na privodnom kébli 5 kolikov (pri starSich zariadeniach 4). Je
pravdepodobné, Ze na cinnosti Hasi¢ského a zachranného zboru, Policajného zboru, ¢i
na ¢innosti jednotiek civilnej ochrany budi pri opatreniach obnovy, ¢i pri zéchrannych
pracach vhodnejsie trojfazové elektrocentraly, nakol'ko bude potrebné zapdjat’ stroje. Zvicsa
sa v praxi nestretneme len s Cisto trojfazovymi elektrocentralami, zvacSa obsahuju aj niekol'’ko
jednofazovych zasuviek, ktoré sa budu lisit’ prevadzkovym vykonom, na ¢o je potrebné si dat’
pozor. VSeobecny postup, odporucany vyrobcami a predajcami elektrocentral, ktory bol
d’alS$im predmetom nasej prace, bolo stanovenie si spotrebicov a zariadeni, ktoré chceme
na elektrocentralu napajat’. A nasledne rozdelenie tychto zariadeni a spotrebiCov na tri
skupiny: spotrebice odporové (ohmové), spotrebice indukéné, spotrebice indukcéné
so staZzenym (tvrdym) Startom. Kazdy spotrebi¢ ma urceny vykon, ktory je ureny zvycajne
vo wattoch [W], pripadne moze byt urceny aj v ampéroch [A], v pripade, ze tomu tak je, je
potrebné vykonat sucin elektrického pradu ,,I* a napitia ,,V*, aby ndm vysledok vySiel vykon
stroja (ktory je vzdy mensi ako prikon).

Z nasho prieskumu sme zistili, Ze viaceri predajcovia a vyrobcovia sa nevedia zhodnut’
pri niektorych typoch spotrebicov a zariadeniach na ich koeficiente presahu. Typickym
prikladom je mraznicka, pripadne chladnicka, kde niektori predajcovia a vyrobcovia uvadzali
jej typ zataze ako indukény, pri koeficiente presahu 2 az 2,5, niektori uvadzali koeficient
presahu az 5, ini dokonca az 10. Koeficient presahu je Casto urceny len orientacne (najmi
u zariadeni indukéného typu, akym je chladnicka). Na ,,manazérske pochopenie® koeficientu
presahu je potrebné pochopit, ze pri elektrospotrebic¢och odporového typu (ziarovka,
vykurovacie telesd, varné kanvice a podobne), je koeficient presahu urceny ako 1 az 1,5,
pricom z hl'adiska krizového manazmentu odporac¢ame vziat’ do uvahy koeficient presahu 1,5.
To znamena, ze na vykon, ktory ma spotrebi¢ oficidlne uvedeny (napriklad Ziarovka
s vykonom 70 W), bude postacovat’ elektrocentrala s rezervou 1 az 1,5-nasobku menovitého
vykonu. Oproti tomu mame elektrospotrebice s elektromotorom, ktoré su charakterizované
ako spotrebic¢e induktivneho typu, kde dochadza ku stratdm vo vinuti elektromotora a takéto
spotrebiCe a nastroje prirodzene potrebuji vyssi vykon elektrocentraly v porovnani vykonom



spotrebica. V priemere sa uvadza, Ze o 30 % oproti vykonu spotrebica. V praxi sa zvicsa
v zévislosti od nastroja (spotrebica) — napriklad vftacka, pridava koeficient presahu 2 az 2,5.
Hoci nejaky nastroj (spotrebic) potrebuje podl'a menovitej spotreby vykon 1000 W, je vhodné
pouzit' elektrocentralu s prevadzkovym vykonom minimalne 2 az 2,5 kVA. Osobitnou
kategoriou st indukéné spotrebice s velmi tazkym Startom (ndbehom), kde mnohi zarad’'uju
napriklad aj mraznicku, pripadne Ccerpadld, kompresory, klimatizacie ¢i cirkularky.
Pri indukénom zariadeni s vel'mi tazkym Startom je koeficient presahu ¢asto 3 az 5, pripadne
do 10. Teda castokrat potrebna elektrocentrala musi mat’ pre takyto spotrebi¢ s menovitym
vykonom 1000 W, prevadzkovy vykon 3, 5, pripadne do 10 kVA. Na zaklade nabodnutych
vedomosti od predajcov a vyrobcov pri spracovani tejto Stadie, je vhodné si pamétat’, ze
v krizovom riadeni pri nidzovom zésobovani elektrickou energiou, je vzdy potrebné, aby
prevadzkovy vykon elektrocentraly [kVA] bol vzdy o nieCo vyssi ako vykon spotrebi¢ov
(zariadeni) do nej napajanych [kW].

[KVA] > [kW]

Na elektrocentralu moze byt’, samozrejme, pripojenych aj viacero inych spotrebicov.
Vtedy je nutné vykonat’ sucet vykonu tychto spotrebi¢ov dohromady (napriklad, ak ma slazit
70 W Ziarovka na nidzové osvetlenie a zaroveil Cinnost' dalSieho stroja s elektromotorom
pri koeficiente presahu 2,5 a ma menovity vykon 1000 W, vtedy potrebujeme pri jednofazovej
elektrocentradle menovity vykon minimalne 2570 W = 2,57 kW, teda najlepSie 3).
Pri elektrocentralach je potrebné brat” ohl'ad aj na uc¢innik, ktory vyjadruje podiel ¢inného
a zdanlivého vykonu. De facto vyjadruje ak vel'kt Cast’ zdanlivého vykonu mozno premenit’
na uzitoéna energiu. Udinnik sa pohybuje od 0 do 1, oznaleny byva ako ,,PF* a pokial
teoreticky nadobuda hodnoty 1, povazuje sa cely vykon za ¢inny, pokial’ teoreticky nadobuda
hodnoty 0, povazuje sa cely vykon za jalovy.

Pri elektrocentralach, ktoré su pouzivané v krizovych situaciach je potrebné rozliSovat’
krytie IP, ktoré vo vidc¢Sine nami skimanych elektrocentral nadobuda hodnoty IP 23 a IP 54.
IP predstavuje skratku slov ,International Protection® alebo ,,Ingress Protection®, ktoré je
tvorené dvoma Cislicami a vyjadruje stupent ochrany krytom. Prvé ¢islo uvadza ochranu
pred nebezpecnym dotykom a pred vniknutim cudzich predmetov, druhé Cislo uvadza stupen
ochrany pred vniknutim vody. Na zéklade tohto mdze prislusnik HaZZ, ¢i iné sily krizového
manazmentu zvazit' vyber vhodnej elektrocentraly. IP 23 predstavuje, Ze elektrocentréla je
chranend pred vniknutim telies s priemerom nad 12 mm (napriklad prst) a zaroven je chranena
proti zvislo striekajicej vode pri nakloneni az 60° v mnozstve 10 1/min po dobu 5 minut
(napriklad proti dazd'u). IP 54 predstavuje ze elektrocentrdla je chranena voc¢i vniknutiu
prachu aodolnd je voci striekajucej vode z ktoréhokol'vek smeru v mnozstve 10 I/min
po dobu 5 minut.

Tabul’ka €. 7 Vysledok z prieskumu trhu vybranych elektrocentral, s rozne
nakombinovanymi vlastnost’ami.

Typ elektrocentraly -
Dostupnej na trhu 2 .
= 2 S E
s = ) =
SET ES |2 | € 3 5% |
sz |25 |2 |z. |% |E3 |E
e TE | @ e - = = = ==
Heron EGM 11 IMR — 1,0 0,6 benzin | - 1 6,71 28 kg




pre hasiCov 1/kWh

Heron 8896140 — pre 3,0 0,5 benzin | - 1 181 48 kg
hasi¢ov 1/kWh

Heron 8896421 — pre 7,0 0,7 benzin | - 1 251 92 kg
hasi¢ov I/kWh

GEKO 13 000 - 13,0 - benzin | 54 3 121 150 kg
vojenska

GEKO 20015ED - 20,0 3,91/h nafta 23 3 2351 795 kg
stavebna

PH-PROGRESS 2500 — | 2,5 1,6 I/h benzin | 23 1 151 48 kg
pre hasiCov

PH-PROGRESS 5500 - | 5,5 2,11/h benzin | 23 1 251 79 kg
pre hasicov

Medved Arctos 3000 H | 3,0 1,2 1/h benzin | 23 1 3,11 44 kg
Medved Arctos 9000 H | 8,0 2,1 1/h benzin | 23 1 71 82 kg
Medved Arctos 20 000 18,0 6,2 1/h benzin | 23 1 251 140 kg
VE AVR

Medved Grizzli 5500 B | 5,5 1,6 I/h benzin | 23 3 5,31 70 kg
Europower EP8000T 7,5 2,4 1/h benzin | 54 3 6,11 93 kg
Dagartech DGH15TFR | 15,0 3,5Vh benzin | - 3 251 125 kg
FOGO FV13540E 10,9 4,51/h benzin | 54 3 8,51 124 kg

Zdroj: Vlastné spracovanie.

vvvvv

elektrickou energiou:

1. vznik udalosti — elektrizacna ststava bez napdtia — nemoznost’ obnovit’ nidzové
zasobovanie prostrednictvom obmedzujacich opatreni.

2. Vznik poziadavky na nidzové zasobovanie elektrickou energiou.

3. Zistenie redlneho poctu elektrocentral pre potreby krizového manazmentu.

4. Kategorizacia objektov a osob, ktoré potrebuji byt’ nidzovo zasobované elektrickou
energiou — vzhl'adom na druh krizovej situdcie.

5. Vyber vhodnej elektrocentraly vzhladom na planované zapojenie zariadeni
a spotrebicov.

6. Vyber vhodnej pohonnej hmoty (paliva) do elektrocentrdly vratane jej
zabezpecenia.

7. Distribticia elektrocentral s distribuciou pohonnych hmot (benzin, nafta) do nich.

8. Komunikacia so ziadatel'om.

9. Navrat elektrocentraly po splneni jej ucelu nudzového zasobovania elektrickou
energiou.

10. Vyhodnotenie postupu, priebehu a celkovej realizacie ntidzového zésobovania
elektrickou energiou — detekcia nedostatkov.

11. Vyhodnotenie zaverov. Priprava tych istych typov elektrocentral na d’alSie pouzitie
alebo prehodnotenie potrebnosti danych typov elektrocentral a zadovazenie inych

typov.

9 Zaver

Akakol'vek ¢innost’ krizového riadenia je vzdy uzko prepojend s oblastou ochrany

obyvatel'stva a oblastou civilnej ochrany, ¢o sice nebolo cielom tejto Studie, ale jej



spracovanie nam nepochybne ukazalo, Ze tieto oblasti su od seba vzajomne neoddelitelné. Ak
nastane havaria v elektrizacnej sustave, ktord sposobi black-out schopny ohrozit’ Zivot,
zdravie a majetok, je nevyhnutné na to prijimat’ aj opatrenia ochrany obyvatel'stva. Na jednej
strane ide o zalezitost, ktord je vyhradne medzi vyrobcami elektrickej energie, prenosovou
sustavou a distribuénymi sustavami (aplikéacia frekvenéného vypinacieho planu, havarijného
vypinacieho pldnu), na druhej strane ma tato zélezitost' potencidl spdsobit mimoriadnu
udalost v zmysle zdkona o civilnej ochrane obyvatelstva.’® Kedze tito problematika
vo vSeobecnosti nie je vramci bezpeCnostnych vied hojne zastupend a v ucebniciach
o ochrane obyvatel'stva st len drobné zmienky o existencii nudzového zdsobovania
elektrickou energiou, bolo v prvom rade potrebné z nasej strany objasnit’ v strucnosti cely
systém fungovania vyroby, prenosu, distribiicie a dodavky elektrickej energie, najmi preto,
aby si mohli zlozky krizového riadenia vo verejnej sprave vytvorit obraz o postupe
pri zvladani takejto situacie. Ci chceme, alebo nechceme, pri zabezpedovani niektorych
¢innosti suvisiacich s obnovenim dodavok elektrickej energie po black-oute vidime priestor
pre prisluSnikov Policajného zboru v zaistovani bezpecnosti, ¢i uz pri obmedzujlicich
opatreniach alebo pri ,,Starte z tmy*“. Koniec koncov zvladanie takejto situacie je aj na urovni
krizového manazmentu vo verejnej sprave na celo$tatnej trovni (Ustredny krizovy §tab,
Bezpecnostna rada Slovenskej republiky — Vybor pre energeticki bezpe¢nost’). Uvedena
Stadia pontka pohl'ad na mozné havarie v elektrizacnej sustave, ale predovsetkym aj pohl'ad
na sposoby a moznosti jej rieSenia so zameranim na nudzové zasobovanie elektrickou
energiou, do ktorého sa okrem vyrobcov, prenosovej sustavy, distribu¢nych ststav zapaja
aj Hasi¢sky a zachranny zbor, ¢i civilnd ochrana obyvatel'stva (najmé pri opatreni nidzového
zasobovania elektrickou energiou, ktoré je realizované prostrednictvom elektrocentral).
Absolventi Akadémie Policajného zboru v Bratislave sa mézu v praxi stretnut’ predovsetkym
s nudzovym zasobovanim elektrickou energiou, preto sme pristipili k vedeckému rieSeniu
tejto problematiky a vytvorili sme si myslienkovy model mesta, kde sme prisli k zdverom, ze
nie je mozné v podmienkach Slovenskej republiky zabezpecit elektrickii energiu kazdej
domacnosti (aj na zdklade skimania pohotovostnych zasob Slovenskej republiky a ich vyvoj
od roku 2015 do roku 2020). Museli sme preto prist’ s vlastnym nédvrhom a postupom, ktory
by objekty kategorizoval aurcil by priority pri zasobovani elektrickou energiou, kde
podmienkou su jednozna¢ne hodnoty ochrany Zivota, zdravia a majetku a naliehavosti
(urgentnosti). Na zaver sme nacrtli prakticky problém, s ktorym sa absolventi Akadémie
Policajného zboru v Bratislave mézu stretnit’, najmi po absolvovani denného Studia, kedy
eSte nemali moznost' vyuzivat elektrocentrdlu v praxi. Na principy vysvetlenia pouzitia
elektrocentraly sme vyuzivali zakladné poznatky, a to predovSetkym z fyziky a zakladné
poznatky, ktoré oficidlne odporucaji vyrobcovia a predajcovia elektrocentral pri vybere
spravnej elektrocentraly pre jednotlivé Cinnosti, priCom sme vybrané udaje o vybranych
elektrocentralach ponukanych na trhu uviedli na konci $tadie v tabulkovej cCasti. V téme
nudzového zasobovania elektrickou energiou vidime priestor pre realizaciu aj d’alsich stadii.

53 Z&kon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni neskorsich
predpisov.
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Summary

Any crisis management activity is always closely linked to the area of population
protection and the area of civil protection, which was, however, not the aim of this study, but
its elaboration undoubtedly showed us that these areas are inseparable. If an accident occurs
in the power system, which causes a blackout that is capable of endangering life, health and
property, it is also necessary to take measures to protect the population. On the one hand, it is
a matter exclusively between electricity producers, transmission and distribution systems
(application of frequency shutdown plan, emergency shutdown plan), on the other hand, this
matter has the potential to cause an emergency, in accordance with the Civil Protection Act.
As this issue is generally not widely represented in the security sciences and there are only
minor mentions of the existence of emergency power supply in textbooks on the protection of
the population, it was first necessary to briefly clarify the entire system of production,
transmission, distribution and supply of electricity, in particular so that the crisis management
components of the public administration can get a picture of how to deal with such a situation.
When providing some activities related to the resumption of electricity supplies after the
blackout, we see a room for members of the Police Force in ensuring security, whether in



restrictive measures or in the "start from darkness". The scientific article offers an insight into
potential accidents in the power system and especially an insight into the ways and
possibilities of dealing with them with a focus on emergency power supply, which, in addition
to manufacturers, transmission systems, distribution systems, also involves the Fire and
Rescue Service or civil protection (especially in the case of emergency power supply
measures implemented through power plants). We therefore had to come up with our own
design and procedure that would categorize the objects and determine priorities in the power
supply, where the conditions are clearly the values of protection of life, health and property
and urgency. Finally, we outlined a practical issue that graduates of the Academy of the
Police Force in Bratislava may encounter, especially after completing full-time study, when
they did not yet have the opportunity to use the power plant in practice.
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